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Studij a vplivov hierarhi¢ne valovite morfologije
na pretok skozi reze
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Majhna viskoznost vode je povezana s slabo mazalnostjo in povecanim puscanjem skozi reze. Veliko naporov
je bilo vlozenih v izboljSevanje triboloskih lastnosti in tesnjenja s premisljeno zasnovo morfologije povrsin,
manj pozornosti pa je bilo posvecene vplivom hierarhicne morfologije na tok skozi reze. Mnoge bioloske snovi
imajo hierarhi¢no strukturo z valovito morfologijo in v ¢lanku je podan predlog hierarhi¢ne sinusne morfologije
za oblikovanje rez med sosednjimi povrSinami delov vodnih hidravli¢nih sistemov, za katere je zaradi manjSe
viskoznosti vode znacilna slabSa mazalnost in vecja lekaza. Navdih zanje so bile omenjene posebne naravne
hierarhicne strukture.

Oblikovani so bili trije sinusni modeli nictega, prvega in drugega reda. Za model prvega reda je za razliko
od modela niétega reda znacilna sinusna valovitost z amplitudo 4, in valovno dolzino 4;. Pri sinusni valovitosti
drugega reda je na sinusno povrsino prvega reda nalozena Se dodatna sinusna struktura z amplitudo 4,<4; in
valovno dolzino 4,<A;. PreizkuSanci s sinusno strukturo niCtega, prvega in drugega reda so bili izdelani s
3D-tiskalnikom Lite 600 3D z natan¢nostjo 0,05 mm, uporabljen pa je bil material akrilonitril butadien stiren
(ABS). Lekaza skozi reze modelov s sinusnimi strukturami nictega, prvega in drugega reda je bila dolocena na
hidravli¢énem preizkusevaliscu z obrocasto rezo.

Opravljena je bila tudi numeri¢na analiza vpliva valovitih povrsin razlicnih amplitud in valovnih dolzin na
lekazo s komercialnim paketom za CFD ANSYS FLUENT. Q,, O, in O, so lekazni tokovi nictega, prvega in
drugega reda. Parameter ¢ je definiran kot razmerje 4/4;. Najmanjsi lekazni tok O, je bil dosezen pri vrednostih
A;=1 mm in & =4, relativno zmanj$anje toka (1=0,/Q,) pa je bilo 43,3-odstotno. Parameter ¢, je definiran kot
razmerje A,/1,. Lekaze pri modelih drugega reda so bile manjse kot pri modelih prvega reda. Najvecja stopnja
zmanjsanja lekaze (1=0,/0,) je znasala 18 %, kar pomeni, da lahko sinusna morfologija drugega reda u¢inkovito
izbolj$a uc¢inkovitost tesnjenja.

Nadaljnje Studije pretocnega polja so pokazale, da so za obCutno zmanjSanje lekaze pri sinusni strukturi
drugega reda zasluzni dodatni vrtinci razli¢nih velikosti v valovitih dolinah drugega reda, kjer se porazgubi vec
kineti¢ne energije fluida. Ti vrtinci so torej mehanizem, ki prispeva k zmanj$anju lekaze. K manjsi lekazi prav tako
prispevata manjsa Sirina glavnega toka in manjSa komponenta hitrosti X pri modelih drugega reda v primerjavi z
modeli prvega reda. Valovite povrsine poleg tega povzrocajo variabilno debelino filma fluida, s tem pa prispevajo
k dodatni nosilnosti in zmanjsujejo obrabo.

V ¢lanku je podan predlog hierarhi¢ne sinusne morfologije za oblikovanje rez med sosednjimi povrSinami.
Preucen je vpliv valovitosti povrSine z razlicnimi amplitudami in valovnimi dolzinami na lekazo. Rezultati
eksperimentov in simulacij kazejo, da lahko hierarhi¢ne sinusne strukture v rezah med sosednjimi povrSinami
prispevajo k zmanjSanju lekaze. Pozitiven vpliv hierarhi¢nih valovitih povrSin kaze na ogromen potencial
za zmanjSanje energijskih izgub v hidravli¢nih sistemih in odpira nov pristop k snovanju rez med sosednjimi
povrsinami.
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