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Nova konstrukcijska reSitev letalskih koles
za zniZanje nadtlaka v pnevmatiki,
ki ohranja absorpcijsko zmogljivost in dimenzije kolesa
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Letalske pnevmatike nosijo tezo letala le z nadtlakom, njihova konstrukcija pa se v zgodovini ni bistveno
spreminjala. Ceprav je znano, da delovni tlak vpliva na Zivljenjsko dobo pnevmatik, do zdaj $e ni bil obravnavan
problem nizanja nadtlaka v pnevmatiki za enako nosilnost in ohranitev geometrijskih lastnosti. K reSevanju tega
problema je tezko pristopiti s standardno konstrukcijo kolesa, saj znizanje nadtlaka zahteva povecanje pnevmatike.
Vecje pnevmatike pa imajo vec slabosti in najpomembnej$a med njimi (poleg povecanja teze) je prostor, ki ga
zasedajo. Glede na dejstvo, da znizanje tlaka podaljsa zivljenjsko dobo pnevmatik, se postavlja vprasanje, kako bi
bilo to mogoce izkoristiti brez spreminjanja obstoje¢e geometrije.

Pnevmatika se med trdim pristankom letala mocno deformira, tj. njeno povrsino potegne navznoter tako v
precnem kot v vzdolznem prerezu. V tem primeru celotno tezo letala nosi rama pnevmatike in dejanska sticna
povrsina je majhna.

Raziskovalci so se v zadnjem casu posvecali analizi standardne oblike pnevmatik in njenim izboljSavam.
Alternativne konstrukcije koles glavnega pristajalnega mehanizma, ki bi omogocile izboljSanje lastnosti
pnevmatik, nasprotno niso bile predmet raziskav. Teza je najpomembnejsi omejujoci dejavnik v letalstvu in
zamisel o prilagoditvi sestava letalskega kolesa za zmanjSanje pritiska in povecanje absorpcije kineticne energije
ob ohranitvi dimenzij pnevmatike je na prvi pogled protislovna in neizvedljiva. To je verjetno tudi razlog za to, da
v literaturi ni mogoce najti raziskav v tej smeri.

V pricujo¢em ¢lanku je predstavljena nova konstrukcijska resitev, ki je sestavljena iz standardne (zunanje)
pnevmatike in manjSe (notranje) pnevmatike, ki je vstavljena v standardni pnevmatiki. Par pnevmatik tvori
edinstven sistem za absorpcijo kineti¢ne energije ob stiku letala s pristajalno stezo. Manjsa (notranja) pnevmatika je
vgrajena v notranjem torusu zunanje pnevmatike in pozicionirana tako, da je njen zunanji torus na doloceni razdalji
od vrha notranjega torusa zunanje pnevmatike. Notranja pnevmatika preprecuje, da bi standardno pnevmatiko
potegnilo navznoter in zagotavlja njen stik s pristajalno stezo, ko je pnevmatika ze deformirana. Ta razdalja je
odvisna od deformacije zunanje pnevmatike, tj. zunanji torus manjse (notranje) pnevmatike je na razdalji, kjer
zacne standardno (zunanjo) pnevmatiko vlec¢i navznoter. Polozaj notranje pnevmatike tako preprecuje deformacijo
zunanje pnevmatike navznoter in jo sili k ekspanziji vstran. Na ta nacin se poveca Sirina kontaktne povrsine
zunanje pnevmatike. ManjSa (notranja) pnevmatika tudi sama sprejema kineti¢no energijo in nadtlak v zunanji
pnevmatiki je zato za 50 % manjsi v primerjavi s standardno vrednostjo. Ta pristop odstopa od obstojecih $tudij v
literaturi, ki za podaljSanje zivljenjske dobe predlagajo zasuk kolesa pred stikom s pristajalno stezo. ZmanjSanje
nadtlaka v pnevmatiki pripomore k daljsi zivljenjski dobi pnevmatik in povrSine pristajalne steze.

Numericna analiza predlagane konstrukcijske reSitve je bila opravljena kot implicitna simulacija v
programskem paketu ANSYS. Implicitna numeri¢na analiza letalske pnevmatike uposteva definicijo stanj in
obremenitev, definicijo geometrije in definicijo materiala.

Opravljena je bila primerjalna analiza sprememb odklona, Sirine kontaktne povrSine in porazdelitve
napetosti za standardno pnevmatiko in za par novih pnevmatik. Rezultati primerjalne $tudije so pokazali, da nova
tehnicna resitev prinasa za 8 % vecjo kontaktno §irino pnevmatike in s tem vecjo povrsino stika med pnevmatiko
in pristajalno stezo. Napetost v pnevmatiki pri paru novih pnevmatik je zato za priblizno 40 % manjSa kot pri
standardni pnevmatiki, s tem pa je zagotovljena boljSa vzdrzljivost nove pnevmatike ter za 56 % vecja zmoznost
absorpcije kineti¢ne energije kot pri standardni pnevmatiki. Rezultati jasno razkrivajo potencial predlagane
konstrukcijske resitve za transportna letala.
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