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Regeneracija livarskega peska
BORUT JUSTIN

1. Uvod

Livarski peski so v livarnah zelo vaien osnovni
material. Od kvalitete peska je v zelo veliki meri od-
visna kvaliteta ulitkov. Povpreéna livarna dela z 10 %
izmeckom, od katerega gre pribliZno polovies na radun
livarskega peska, Denarne vsote, ki jih dobivamo v teh
mejah, dokazujejo, da lahko #e v majhni livarni =
ustrezno izbire in pripravo peska kaj kmalu prihra-
nime milijone.

Prvi viis o pomenu livarskega peska je zgoraj
omenjeni ugotovitvi nasproten. Celotni strofki za na-
bave in priprave peska dosegaje namred komaj 2 do
2 % celotnih stroikov livarne — pravzaprav zelo malo.
Upoitevati pa je treba, da vpliva kvaliteta peska na
druge postavke, ki jih lahko prece] zvifuje all znifuje
0Od peska so zelo odvisni strodki éistenja. Ti znadajo
v livarni jeklene litine okoli 13 % vrednosti ulitka,
Z izbiro peska lahko vplivamo na te strofke v precej
girokih mejah: *4%. Ze samo ta vrednost presega
celotne strodke za nabavo peska. Povrh tega pa pesek
ie drugafe vpliva na ulitek. Maj omenim sameo fe videz
ulitka — ki ni brez pomena — odvisen pa je samo od
livarskega peska.

2. Livarski pesck
Dober livarski pesek mora biti:

a) trden v svedemn in suhem stanju,

b) cdporen protl vrodinid,

¢) oblikovalen,

d) propusten za pline,

&) ohstojen v formi pri in po izvlatenju modela —
v svedtem stanju in

f} pravilno viaZen.

Mekatere od zgoraj omeénjenih lastnosti peska na-
sprotujejo druga drugi. V tem primeruv je treba pra-
vilng pretehtati posamezne zahteve in doloditi najpri-
merne}io srednjo pot. To je mogoede, fe npr. z veda-
njern trdnosti in oblikovalnosti manjfamo propustnost
za pline in aobratno.

Ce pregledamo vse omenjene pogoje, ugotovimo,
da s¢ poposto krifajo in moramo zato v korist vaZnej-
fega popustiti pri manj vaZnem.

Z upoitevanjem vseh zahtev, ki naj jih izpolnjuje
livarski pesek, pridemo do tehle zakljuékov.

Pesek naj ima &éimbolj okrogla in gladka zrna
& timbolj enako granulacijo s premeri med 01 in
05mm. Kar je zrn pod 0.1 mm, #¢ neugodno vplivajo
na provustnost za pline. Glina pa naj bo v pesku raz-
deljenn tako, da v tanki plasti ovija vsako zrno peska
in tnko vee ob ustrezni kolifind vode zleplja med sebof.
To je seveda le idealizirano stanje, ki se mu skufamo
viakolrat &imbolj pribliZati.

Zdaj 2e v nobeni livarni ne gospodarimo ved tako,
keker so o delali wfasih — ko so za forme vselej
uparabljali le nov pesek, starega pa zametavali. Nor-
malen nadin priprave peska je zdaj takden, da star
pesck regeneriramo, mu dodajamo neka] novega in ga
uporabljamo ponovno. Pri tem pa je treba upodtevati:

a) regeneriran pesek mora biti kvalitetno enak
novemu,

b} strodki regeneracije morajo biti manjéi od skap-
nih k:tmikw za nabavo novega in odvafanje starega
peska,

¢) regeneracija mora tedi hitro, po modnosti kon-
tinuirno in pesek mora biti takoj sposoben za uporabo.

3. Star livarski pesek

Peselr, iz katerega smo izbili ulitek, je wvedno
modne stisnjen. Najbolj je zdelan po povriini ulitka.

Tu najdemo kepe sintranega ali celo nataljenega peska.
Vetkrat se pojavljaje v njem strnjene kaplje razlite
taline. Razen tega ostajajo v njem formarski Zeblji in
razne kljuke, ki jih rabimeo za ojafenje form. WV bliZini
ulitka zrna razpokajo all razpadejo, tako da nastaja
doloten odstotek prahu in manjiih frakelj zrn. To je
za livarski pesek najbolj nevarno. Prah in drobna zrna
je treba pred ponovno uporabo odstraniti, Glina fe blizu
ulitka sefgana — Zamotirana in ni vel uporabna. Tudi
v vedji oddalienosti od ulitka je glina moéno posuSena
in se oprijema zrne all skupin zrne. Pri razbijanju
forme pada med formarski pesek tudi jedrnl pesek,
ki je po navadi bolj grob, tako da se s tem spreminja
granulaciia peska. Pred ponovne uporabe je treba
tore] morchitne kepe zdrobiti ali izloéiti, pobratl iz
peska vse Zelezne dele, olusditi od zrn ovoje Samotirane
gline, izena®iti granulacijo peska — ga izpragiti — in
slednjlé zrahljati in prezraditi, ker sicer pesek pri
ponovnem litiu ne daje dobrih rezuliatov,

4. Postopki pri regeneraciji

Za regeneracijo potrcbne operacije so naslednje:

a) izlofanje kep sintranega peska in ostalih tujkov,

h) drobljenje sprijetega peska,

¢} izlotanje kosov feleza iz peska,

d) sejanje peska,

) izloéanje prahu,

f}) rahljanje in zrafenje peska.

Naknadno lahko vpeljemo #e dodajanje novega
peska, premogovega prahu, veziv in vode ter medanje
in lufanje, da dobimo uporaben pesek.

e pogledamo gornjih fest toék, se zdijo operacije
preproste, Teiave hnﬁtﬂiﬂjo navadno pri izlodéanju prahu,
Prve itiri operacije opravljamo venomer ved ali manj
enako, Pesek nasipliemo v bunker skozi grobo refetko,
ki zadriuje grobe kepe sintranega peska in ostale
tujke kakor na primer kose lesa in Zeleza, cunje ter
podobno. Iz bunkerja pada pesek v drobilnik — bodisi
valjéni, kotalnl all bobnastl. Iz drobilnika ga poiljemo
na magnetni separator, da izloéimo Zelezne dele, ki bi
sicer pri formanju lahko polkodovall formeo all model.
Sedaj je na vrsti sejanje; od tu naprel pa obstajajo
ragliénn poti, ki so bolj ali manj kvalitetne in so zato
seveda tudi razlitno drage. Za to so trijle postopki;
detrti niti ni popoln v tern smislu kakor prvi trije,
uporabljamo pa ga precej zaradi drugih prednosti.

Ti natini so tile:

41. regeneracija ¢ Fganjem,

4.2, regeneraclja z izpiranjem,

4.3. regeneracija v zratnem curku,

4.4. regeneracija brez izlafania prahu.

4.1. Regeneracija =z Eganjem

Ta natin so zateli — kakor vse ostale — razvijati
v ZDA. Uporabljalli so rotacljske all veletafne peéi,
kakrine so v rabi tudi za suSenje noveda peska. Raz-
lika pa je v konstrukeiji in namenu. Hotacijske ped
za refiencracijo so oblofene s famotom In dopuifajo
zato vifje temperature kakor vefetadne, ki niso oblo-
fene z negorllivim materialom, tako da je njihova
uporabnost omejena. Predhodno mora bitl peselk

— grobo presejan;

— zdrobljen,

= magnetne separiran,

— fing presejan. "

Proces sufenja v vefetaini pedi vidimo na sliki 1.
Pesek nakladamo v bunker 1. Od tu ga transporterji
(vijafni in s korei) 2, 3, 4 spravljnjo v dedajalnik na
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5l 2. Rolacijska ped
1 — bunker za pesck. 2 In 4 — pollast]! dodelilnik, 3 — cleva-
tor, & — rotacijska ped, 8 — Soba za gorivo, 7 — dimnik, § —
odvodni Zleb, 8 — hladilnik, 10 — wventllator, 11 — okrovje,
11 — transporind trak

vrhu pefi in nato v pet. Veaka druga etaZza je vrtljiva
in vsaka od vrtljivih ima Se posebne lopatice za obra-
Canje peska na fiksnih etaZzah. Pesek potuje od vrha do
dna v protitoku s kurilnimi plini. Glavna os je votla,
da jo lahko hladimo z ventilatorjem 7. Gorllniki & so
namesfeni na razlidnih vidinah pedi 5 Peé je prirejena
za kurjenje s plinastimi ali tekodimi gorivi. Kadar
uporabljamo za kurjenje premog, mora biti pe¢ na

spodnjo stran podaljiana, da dobimo prostor za kurifte, -

¥ teh pefeh dosegamo temperature 500 do 750 *C. LahXo
jih konstruiramo tako, da se material v zgornjem delu

samo suil, v srednjem delu Zge pri 750 do 800°C, v

spodnjem pa se hladi — do pribliZno 480 °C. Po Zganju
je treba pesek ohladiti, nato pa ga separirati v ci-
klonu 9, od koder pada v zbiralnik 10, od tod pa Se
v hladilnik 11 in gre za tem naravnost na transportal
trak 12, ki ga odnaa iz peéi.

Rotacijska ped pa regenerira pesek takole:

Zdrobljen, separiran in presejan pesck dovajamo
iz bunkerja 1 (slika 2) v vrieto se rotacijsko pe¢ 5, ki
jo pretete v protitoku s kurilnimi plini; le-ti prihajajo
v ped pri Zohi za gorivo 6 in odhajajo skoxi dimnik 7.
S temperaturc 540°C pride pesek po Zlebu 8 v hla-
dilnik 9, ki je po videzu podoben pedi (slika 3). Skozi
hladilnik pihamo svek, hladen zrak in desegamo pri
tem troje:

a) da zgorl v pesku e preostali premogov prah, ki
v peti zaradi pomanjkanja kisika ni mogel zgoceti,

b) da se pesek hladi in

¢) da izprafimo pesck z modénim zraénim curkom.

V hladilnik navadno napeljemo S¢ tude, ki mrzlo
vodo fino porazdeljujeio, da pospeiuje ohladitev peska.
WV tem primeru zapuséa naprave s temperaturo 65 do
85 °C. Temperatura Zarjenja peska znasa pri tem po-
stopku 750 do 820 °C, odstotek pridoblienega peska 85 T,
poraba goriva pa 40 1 mazuta na tono peska.

Postopke 2 JZarjenjem uporabliamo prvenstvenc
pri peskih, ki smo jim prej dedali organsko vezive. Za
navaden formarski pesek je ta postopek redko v rabi.
Pri fganju dosegamo sefig ostankov veziva oziroma
Zamotiranje gline — za te namene je dovolj 450 "C —
pri naknadni separaciji pa odluit¢imo plast ZFganega
veziva od zrna in ga odstranjujemo kot prah. Postopek
je zelo dober, je pa precej drag.

4.2, Regeneracija z izpiranjem

Tudi ta nadin so zadeli uvajati Ameriéani. V za-
Cetku s0 vrgll pesek v cilindriéno posodo, v kateri je
bila na sredi os z lopatami, ki so pesek préemefavale
pod vodo, Kmalu pa so razvili boljio naprave po sliki 4.
Pesek se tu pere kontinuirno. V modéan plofevinast zbi-
ralnik prihaja voda spodaj skozi cev 5 in votle gred
poliastega transporterja 5a, skozi katerega radialno
izstopa, odteka pa skozi odprtine na &elni in stranskih
stenah zbiralnika v #leb 7. Pesek mora biti pred pra-
njem brez Zeleza in ostalih primesi, zdroblien in pre-
sejan. Dodajamo ga skozi nasipnik 4. Zaradi majhne
hitrosti sedimentirania prahu v vodl le-ta #e med pa-
danjem peska proti dnu zbiralnika in poliu odplavlja
del prahu. Ostanek prihaja do polia 2, ki ga fene mo-
tor 3; ta viete pesck postrani navzgor skozi vodo, dokler
ga ne dvigne nad gladine in vrie v lijak 8 Med potjo

&l 3. Hladilnik
1 — nesipnik, 2 — hladen zrak Iz venUlatorja, 1 — cona
zrafncga toka, 4 — odsssalns E\l.!':\'. & — razprilinik, 8§ — izstap
peska

o
1)))1))2))32)))2))))
]

5l 4. Naprave za regeneracijo z izpiranjem
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Sl 6. Naprava za regeneracijo v zrafnem curku
izdelana v freiberfkem inftituiu

v poliu odda pesek vodi ostali del prahu in drobnih
[rakelj, take da pri pravilni hitrosti polia zapuféa
pesck naprave brez prahu. Povrh tega se e morebiti
sprijeta zrnea med transportom v poliu drgnejo med
seboj, ob polia in 5¢ ob stéeno rezérvoarja ter razdrobe,
pray take pa se oludéi pripefena plast veziva na zrnu
Jn odpere. Ta naprava dela dobro, je pa zelo potratna
1 vodo — saj porabi 15m® vode na tono peska pri
izprafitvi od 13 na 3 %. Ta pomanjkljivost se je dala
popolnoma nepridakovane izboljgati = uvajanjem tlag-
nega zraka v vodo. V taki novi izvedbl je stroj porabil
samo 3m® vede na tono peska pri enaki kvaliteti
tiffenja. Ta pojav si razlagamo tako, da jemliejo dvi-
gajoli se mehuriki zraka zaradi povidinske napetosti
prah s sebo] na povrSine, od tu pa ga odnaga voda.
Oprani. pesek hitro izgublja viage, Ce ga za nekaj dni
spravimo v bunker, ki ima za vodo propustna tla, se
skoraj dovol] osuii — nekaj kratkega fasa pa mora
vendar &e v pef na sulenje. Za ta namen uporabliamo
iste pefi kakor za sufenje novega peska.

Poznamo e druge metode za mokro regeneracijo —
vie pa imajo eno slabo stran — ki pa na sreéo ni tako
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pomembna: & temi nadini ni mogofe iz peska_odpra-
viti drobcev premoga, ki se véasih le obdriijo prilep-
ljeni ali zataknjeni na zrnih peska. Ker pa to ne po-
slabiuje kvalitete peska, se v tej smeri niti posebno
ne trudimo,

Pesek, regeneriran 2z  Zganjemn in  izpiranjem,
lahko uporabljame ponovne pri mesanju sinteticnih pe-
skov — dodamo mu vezive ali pa ga mefamo z novim
mastnim peskom, da dobimo v novi mefanici pravilno
kolitino gline.

4.3, Regeneracija v zrafnem curku

Regeneracija z zrafnim curkom je ena najpo-
membnejsih regenerativinih metod sploh. Tudi ta nagin
so prvotno prinesli iz ZDA, pozneje pa v drugadni
obliki iz SZ. Pri teh postopkih je kvaliteta éif&enja
sicer manjia kakor pri prejinjih dveh, vendar rezul-
tat — regeneriran pesck — ni pravzaprav nié slabsi.
Prednost imajo ti postopki zato, ker so precej cenejii.

4.3.1. Benett (£ZDA) je skonstruiral naprave po
sliki 5. Naprava dela kontinuirno, Pesek, ki naj ga re-
generira, mora biti grobo zdrobljen in brez Zeleznih
delov, Spuiéamo ga skozi sito v zhiralnik, iz Katerega
poiuje po cevi do njenega ustjn v vedjo cev, po kateri
dovajJamo tlaéni zrak. Zrak pod tlakom 4 do Gatn
transportira pesek v navpiéno cev vedjega premera —
cistilnoe komore — in sicer tangencialno in pod kotom
20 do 50" proti horizontali. Delei se v &istilni komori
gibljejo po vijatnicl. Pri tem se zrnca tarcjo ob steao
komore in med seboj. Posledica tega je, da se drobijo
kepice in luBfijo ovoji veziva okoli zrne. Zgoraj se
v zvedanem prerezu toliko zmanjsa hitrost, da vsa
vedja zrna padajo v zhiralnik, prah pa zrafni tok od-
naia iz naprave. Vsa tuja telesa in vedje kepice, ii
padajo Ze pri vstopu v ¢istilno komoro iz zrafnega toka,
pa po potrebi odstranjujemo na dnu.

Analiza tako predidfenega peska je pokazala zelo
dobre rezultate. 2 obdrgnenjem se zackrofuje oblika
#rn, predvsemn pa se Zelo dobro odstranjuje prah. Po
trikratni regeneraciji izkazuje po tej metodi regeneriran
pesck le #e 19 zrne 8 premerom pod 0,1 mm po podat-
kih freiberfkega indtituta. Maprave, izdelano in pre-
izkudeno v tem inititutu, kaZe slika 6. Stroj se zelo
dobro obnafa. Granulacijo lahko reguliramo 2 zrafnim
tlakom, dalje kotom, ped katerim uvajamo tok v &i-
stilno komoro, préemerom Komore in separatorjem na
vrhu, Naprava deluje kontinuirne in ne potrebuje
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5L 7. Naprave za regeneracijo v zrafnem curku, ruske
izvedbe
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nikakega wvzdrievanja — ima pa precej majhno ka-
paciteto.

4.3.2. V Sovjetski zvezi so razvill napravo, kakrino
vidimeo na sliki 7. Naprava je silno preprosia. Po doda-
jalniku prihaja zdrobljen, magnetifno separiran in pre-
sejan pesek na vrsto pofevno postavlienih ploféic in
pada od ene do druge. Nagib plod€ic in 3 tem prerez
in hitrost zradnega toka se lahko spreminjajo, Zrak pri-
haja skozi edprtine 4 in ednasa skozi refe s seboj prah
in drobnejfe frakcije peska. Po prehodu skozi rele med
plofdicami 1, mora zraéni tok z vsebino prahu in peska
okoli zaslona 2, kjer se zaradi centrifugalne sile in teie
izlofajo debelejii delei in padajo v lijak. Ostale odhaja
skozi odtok za zrak 3. Zrak viefe skozi napravoe ven-
tilator, ki je nameiten za odiokom 3. Ta naprava ima
eno velike napako: iz peska izlofa samo prosti prah,
ne oluidi pa plastl, strnjene okoll zrnc. Zato vsebuje
tako ofifféen pesek po navlafitvi fe precejien odsto-
tek prahu.

4.3.3. Amerifka National Engineering Company iz
Chicaga je ubrala svojo pot. Skonstruirali s0 napravo
po sliki 8. Tudi ta naprava je pnevmatitna. Kompresor
skrbi za zrak £ majhnim nadtlakom, ki ga piha skozi
fobo 1 in jemlje 8 seboj pesek, Ki se usiplje iz kanala 2,
kamor prihaja iz bunkerjn. Veaka celiecn dobiva pri-
blizno 14 m" zraka v minuti, Zrak ima hitrost 2000 do
2800 m/'min. Pesek mora biti dmbolj suh, presejan in
brez Zeleznih delov. Hitro dvigajoll se zrak v cevi 3
jemlje = seboj zrna peska in jih mefe ob udarno
plodto 4, ki je nastavljena na koncu cevi. Ker zrak
stalno pritiska na stoflasto plof&o, stalno dri neko
kolitino peska pritisnjeno obnjo. Plodéa je s tem =za-
ititena pred obrabo. Pesek, Ki ga zraéni curek prinaga
& seboj, zadeva na toplast in s trenjem ter udarel Iuféi
skorjo veziva in drobl kepice. Zrak uhaja skozi zaveso
peskn, padajotega z udarne plodte in odnafa prah s
seboj — w filtru pa ga lotimo od zraka. Kvaliteto tako
pridobljenega peska lahko reguliramo na ved naéinov:

— 5 koliéino novega, 5e neofistenega peska, ki ga
dedajamo. Cim manj ga dodajamo, tem vedlkrat gre isti
pesek skozi napravo;

— 5 hitrostjo zraka, ki neposredno vpliva na silo
udarca zrma na plast peska, ki lebdi na udarni plodi;

A
m
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Naprave za regeneracijo v zrafnem curku
po sistemu NEC

51, 8.

5l.9. Regenerativna naeprava NEC

- 5 kolid¢ino zraka, ki ga sesa ventilator zrafnega
filtra;

— & spremembo razdalje Sobe 1 od vetopnega roba
coevi, 5 ¢imer dedeljujemo v zrak ved ali manj peska —
ved 7z odmikanjemn, manj 8 primikanjem obeh,

Takih eelie imamo po navadi ved — kar je advisno
od kvalitete peska, ki jo Zelimo doseci: 2, 4, 6 ali 8
celic drugo za drugo. Naprava je zelo enostavna in
cenena in ne potrebuje vzdrievanja, je pa precej vie-
lika. Glede na zahtevano kvaliteto regencriranéga peska
lnhko dobimo najved 85 najmanj 75 % regeneriranega
peska iz 100 9% starega.

44. Regeneracija bres izlofanja prahu

44.1. Ta nafin se uparablja najbolj vsestransko,
ne glede na to, da je kvalileta takoe regeneriranega
peska slabfa. Stroji. ki jih uporabljamo za tako regene-
racijo, imajo namred ogromno prednost pred vsemi do
sedal obravnavanimi: so izredno majhni in zato so
lahke prevozni. To je za livarno velika prednest, ker
je mnogo encstavnejie prenafati ali prevazati 1 tono
tefak stroj kakor pa mnogo ton livarskega ues_lm. Da
pa lzlotimo vpliv prahu, ki se nabira v régenériraném
pesku, moramo dodajati ved novega peska in veziva.
Fizikalne lastnosti peska sé spreminjajo, &e ne izloéamo
prahu pri regeneraciji. Razdelilna krivulja pri sejalni

i
.
(=1
E Fegeneriran pesek
E rahlion pesek
odpriing it

51 10. Sejalna analiza regeneriranega peska
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51.11. Diagram za dolofanje potrebnega odstotka
novega peska

analizi postane polofnejia (slika 10). To pomeni, da se
nabirajo v pesku &edalje vedje kolitine debelih zrn
(jedra) in prahu, kar poverofa predvsemn veliko napako:
slabo propustnost za pline. Tak pesek kaj rad povzrota
izmedek — dobivameo porozne ulitke — mehurjaste pod
povriine. Zatorej je treba nekako skrbeti, da se v pesku
ne nabira preved prahu — gaj predvsem la povzroda
naitete neviednosti. To dosegamo z dodajanjemt dolo-
fenega dela novega peska v regeneriranega Ta nadin
regeneracije se véasih imenuje natin z redéenjem. Iz-
vajamo ga tako, da dodajamo regeneriranemu pesku
nelaj novega, prav tolike starega pa odvzemamo iz
procesa. Pri tem moramoe vselej izmenjati koll®no
peska, ki je v skladu s »produkeijor prahu v enem
ciklu. Kolitina novega peska, ki ga je treba dodati, je
odvisna od prirastka prahu enega obtoka in od ravno
fe dopustne vsebine prahu — ki je dolofena empiri®no.
Ce oznatimo dopustno vsebino prahu z a, prirastek v
enem obtoku z b in kolidfine novega peska, ki ga zato
moramo dovesti, z m, velja

100 b

i A

Slika 11 kakZe to odvisnost, in sicer je na abscisi m,

na ordinati b, krivulje pa predstavijajo razlifne vreed-
nosti za a. Prirastek prahu se torej v enem ciklu giblje
med 1 in 10 %, dopustni odstotek prahu pa med 16

in 86 %. Odvisno od teh dveh vrednosti je treba doda-
jati za en oblok od 2 do 40 % novega peska.

Vse to izvajanje velia le v primeru, e je novi
pesek poveemn brez prahu. Ce tudi nowvi peselk veebuje
z % prahu, se popravljenl rafun glasi

100 b
"= LA
Q= b—=z

%

o

Iz tega je razvidno, da mora biti kolitgina m tem
vetjn, &m vedji je pri deloteni maksimalni wsebini
prahu prirastek prahu, in tem manjfa, &m vetia ie
p;‘] dolodenem prirastiu prahu njegova dopustna vee-
bina. Samo po sebl je umevno, da mora biti kolidina
prahu novega peska vedno manjia od kolidine prahu
staregn. Ce slufaine postane g =z, tedaj postane v
istem trenutku m = 100 9%

Ta nafin regeneracije uporabljamo v primeru, #e
uporabliame v livarni enoten pesek — za primer stroj-
nega formanja. V primeru rofnega formanja pa lahko
modificirame nafin redfenja tako, da dodajamo vefino
all celo ves nov pesek v modelni pesek, za polnilnega
pa rabimo pretefno ali prav samo regeneriranega.

442 Za ta nadin regeneracije se je razvila cela
vrsta strojev, ki bol] ali manj uspeino opravljaio po-
samezne ali ved delovnih operacij hkrati in so seveda
za razlitne pogole konstruirani precej razlifno. Vsl se
v osnovi driijo istih nadel pri delu, samo vrsinl red

posameznih operacij in njihova izbira sta razliéna. Tak
stroj mora opravljati naslednje delovne operacije:

— drobljenje,

— sgjanje,

— odstranjevanje Zeleza,

= zratenje all luéanje.

Odvisno od specifiéne narave peska, ki ga bo stroj
predelaval, in od natina dela, zadevamo pri nekaterih
strojih na opustitev ene ali dveh delovnih operacij.
Znani so seveda tudi stroji, ki opravljajo same eno od
zgoraj navedenih operacij. Tak nadin ima sicer eno
dobro stran: omogofa namred naknadno vkljuditev
dodatne delovne operacije, &e se pokale polreba po
njei — kakor tudi izkljuéitev, &e je katera odved. Ni
pa ta sistem ekonomiéen zaradi manipulativnih stro-
skov pri velkratnem prekladanju velikih kolifin pesla.
Zato Imamo najraje stroje, ki imajo vse delovne opera-
cije zdrutene v celoto, da je treba pesek nalagati samo
enkrat in ga na koncu cdvzemati, vse ostale — no-
tranji transport po stroju — pa opravija stroj sam.
Z upodtevanjem raznih zahtev glede peska in Ze prej
omenjene raglitne narave peska In obrata pa lahko
ena od delovnih operacij takega kompletnega strojo
sploh ni potrebna in tefe potem posamezni del brez
haska. Zato so se razvili nekateri agregati, ki zdrufujejo
dve, tri ali &tiri delovne operacije, kakrini so se po-
sebno dobro obnesli v praksi.

44.2.1. Stroj po sliki 12 je postal posebne v zad-
njem éasu zelo priljubljen. Tvedka Beardsley & Piper,
ki ga lzdeluje, ga imenuje screenarator in ga izdeluje
v teeh velikostih, in sicer za kapaciteto 22, 30 in
45 t'uro. Stroj je izdelan v prevozni izvedbi in na gu-
mijevih kolesih, tako da ga brez telav prevala po
livarni en &lovek. Stroj ima vibracijsko sito in bobnasti
aerator. Namenjen je opravljanju samo dveh operacij
pri regeneraciji: sejanju in ludanju — nima ne dro-
bilnika ne magnetnega separatorja. Pesek, ki ga z njim
predelujemo, zato ne sme imeti preved sprijetin kep in
tudi ne mnogo Zeleznih ostankov. Potréebam livarne
jekla bo stroj komaj ustrezal, paé pa je zelo primeren
za livarno zive litine. Predvsem je ta stroj upoerabljiv
v manjiih livarnah, ker je prirejen za nalaganje z lo~
pato. Stroj je izdelan zelo robustno in ima zato dolgo
Zivljenjsko dobo. Dell, ki pa jih je treba menjavali, so
mreZza sita in lopatice aeratorja. Zaradi cenenosti in
vsestranske uporabnosti je screenarator najbolj raz-
dirjena naprava te vrste na svetu.

Dobre lastnosti tega stroja so naslednje:

a) majhne dimenzije in tefa ter velika mobilnost,
b) enostavna konstrukeija in zanesljivo delovanje,
¢} nizki strodki za nabavo in vzdrievanje

e pr—

8l. 12, Screenarator



?TED]NlSKI VESTNIK 1962 — 4/5

107

B B

5l. 13. Stroj tovarne Miiller-Wagner

Kot pomanjkljivosti pa bi lahko oznagili tele last-
nosti:

a) stroj nima drobilnika — =zato gre . precej do-
brega peska v grudah v izgubo,

b) ker nima magnetnega separatorja, grozi nevar-
nost, da zaide kos Zeleza v aerator in ga poikoduje,

¢) nakladati ga je treba rofno z lopatami — dru-
gafe ni mogode,

4422 Nemika tovarna Milller & Wagner je dala
#e pred leti na trg stroj, ki ima samo aerator in ma-
gnetni separator. Stroj je na sliki 13, Iz nasipnika f
pada pesek naravnost na tradni aerator d, ki ima pri-
prave za zadrfevanje vedjih kosov materinla — zato
tudi delno drobi kepe — nezdrobljive kepe in vefje
kose #sleza pa zadriuje v okrovu e, ki ga lahko ob
strani odpiramo in pobiramo vetje kose iz stroja.
Magnetni separator ¢ pa dela po svajevrstnem nadela.
Montiran je za aeratorjem in pobira kose Zeleza iz curka
peska, ki zapuifa aerator, Zdaj pa zdaj odklapljamo
tok elektromagneta in Zelezni deli padaje v podstav-
ljene posodo i. Stroj je prevozen, njegove prednosti
pa o 3

a) ¢eprav nima drobilnika in sejalnika deluje po-
sebna konstrukeija aeratorja obenem kot drobilnik in
regulator debeline zrn, ki odhajajo iz stroja,

b) konstrukeija stroja je zelo robustna.

Zaradi tega In zaradi lastnosti obeh delov, kil ga
sestavljata, je zelo trajen.

Slaba stran tega stroja je sorazmernc visoko na-
kladalno korito.

4423 HNite-gang in Nite-gang junior sia jzdellks
tvrdke Beardsley & Piper v Chicagu. Nafelo delovanja
je enako pri obeh, samo izvedbi sta razliéni.

Nite-gang je edini stroj za regeneracijo peska, ki
dela povsem aviomatiéno, Stroj je prevozen in ima po-
seben pogon na kolesa, da se s potrebno hitrostjo sam
zagrize v kup starega peska, ki ga potem regenerira
brez dodatne pomoéi. Za nakladanje ima vgrajen eleva-
tor & korcl, ki ga 5 peskom oskrbujeta dva polia —
na vsaki strani po eden. Iz elevatorja pada pesek skozi
boben magnetnega separatorja na sito in asrator. Ta
stroj ima razen drobilnika vse potrebne sestavne dele
za regeneracijo livarskega peska in dosega produkceijo
50 ton regeneriranega peska na ure. Nijegove prednosti
sor naslednje:

a) razen priprave pred zadetkom dela ne potrebuje
stroj nobene pomoél — marvet opravlja vse delo sa-
mostoino,

b) ker lahko hitrost stroja zelo natanéno reguli-
ramo, lahko dosegamo najugodnejio kapaciteto glede
na kvallteto peska,

¢) stroj dela stalno s popolnoma  enakomerno
(maksimalno) kapaciteto.

Obenem pa izkazuje tudi tele pomanikliivosti:

a) elevator grabi star pesek ne glede na morebitne
kose #eleza ali kepe peska in je zato izpostavljen moéni
obrabi ter morebitnim pofkodbam,

b) pesek pada iz precejinje vifine na sito in ga
velie kepe kaj lahko pofkodujejo,

¢} ker ima vgrajen permanentni magnet v separa-
torju, po daljifem &nsu oslabi njegova sposobnost za
izlotanje Zeleznih delov iz peska in Je treba ratunati
% nevarnostjo poilkodbe na situ in aeratorju,

d) stroj nima drobilnika in gre zato v odpad pre-
cej peska, ki bi ga sicer lahko regenerirali.

MNite-gang junior (slika 15) ima kot prvi del trans-
portni trak. V njegovem kolutu je montiran magnetni
separator permanentnega tipa. Od tod pada pesek v
site in aerator, Ker je kot nagiba pri traku precejien,
s na trak prikovidene preéne letve, da materiol ne
drsi nazaj. Ta stroj ima samo eno vedjo prednost: na-
kladalno korito je izredno nizke in je zato zelo pri-
meren za nakladanje z lopatami.

Wjegove pomanjkljivosti pa so naslednje:

a) transportni trak ima prikovifene precne letve,
ki se zelo rade zvijajo ali kje zatikajo ter trgajo trak,

51 14. Nite-gang

51 15. Nite-gang junior
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51 18, Preparator

b) nakladalno korite nima nobenega dodelilnika,
tako da pri nakladanju z grabilnikom trak zagrabi
preved materiala, sito ga ne more tolike preselati in
gre zalo mnogo dobrega peska v izgubo,

¢} stroj nima drobilnika, zaradi fesar je ireba v
odpad odvajati mnogo sicer intaktnega peska v kepah,

d) permanenten magneini separator oslabl in ne
pobira vet Zeleza iz peska,

e} kol padajo = transportnega traku & precejinje
vigine na sito in ga radi podkodujejo.

4424 YV zadnjermn £&asu je tvrdka Beardslev &
FPiper konstruirala stroj preparator, ki je prvenstveno
namenjen za vgraditev v delovni proces centralne pri-
prave peska za livarno (slika 16).

Stroj je prenosen, opravljn pa lele sporacije: drob-
ljenje, sejanje in magnetno separiranje. Izveden pa je
naknadno Se aerator, ki se da stroju prigraditi. Ta stroj
izkazuje precej izboljiav nasproti prejinjim, ker je
precej manjil in ima sorazmerne velike kapacitete:
40 priroma B0 ton/uro. Ta stroj se da uporabljati tudi
kot samostoina enola za regeneracijo peska.

Mijegove prednosti so tele:

a) iz nasipnika pada pesek najprvo na sejalnik.
Na koncu le-tega je poscbna naprava za drobljenje
grud, Sito izlofa vee grobe dele iz nadalinjega toka
peska po stroju,

. b) transportni trak praktifno ni izpostavljen no-
benim obremenitvam, ker prenaia samo %e presejan
pesek in manjie EFelezne dele,
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¢) vibracijske site je zaradi velike uéinkovitosti
lahko izredno majhno in dobro seje,

d) magnetni separator ima vgrajen elektromagnet
in z lahkolo pobira iz peska tiste Zelezne dele, ki pa-
dajo skozi sito,

¢) stroj je glede na kapacitete zelo majhen,

f) nakladati se da z grabilnikom ali rofno. V zad-
njem primeru se lahke sname stranska stena nasipnika
in 5 tem pridobi 0,5m nakladalne wvisine.

Tudi ta stroj izkaruje seveda nekaj pomanjklii-
viosti:

a) nakladalno korito je sorazmerno visoko,

b) sejalnik je moéne izpostavljen obrabi, ker po
njem skadejo grude in tudi vedji kosi Zeleza,

5. Zakljuiek

Regeneracija livarskega peska je zele sodoben
problem vsake livarne. Na livarski pesek je wvezanih
mnogo zahtev, na katere se je treba pri rvegeneraciji
ozirati, Regeneracija livarshega peska terja doloteno
Stevilo operacij, ki se dajo razlitno kombinirati. 'V rabi
g0 Stirje nafini regeneracije ki se med seboj
rozlikujejo po ceni in kvaliteti dobljenega regenerira-
nega peska. Stroji za regeneracijo so Stevilni, vaak pa
ima lastne specificne lastnosti, ki so odlofilne pri izbiri
#za nabavo ali izdelavo,
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Vpenjalne naprave za ozobje na pehalnih strojih
JANEZ TAUFER

V mno2inski proizvodnji gredo prizadevanja za
tem, da bi fimmanj uporabljali matifne in natiéne
kljute za vpenjanje obdelovancev., Delavel kaj radi
uporabljajo Se dodatne podaljiane rofice v dvomu, da
rodiea kljua ne zadostuje za zadostno vpetje. Razum-
ljiivo je, da se s tem delavéev fiziéni napor znatno stop-
njuje, kvaliteta dela je dvomljiva in, kar je najvainejfe,
vl vpenjalni elementi naprave so prekomerno obreme-
njeni, zate imajo razmeroma kratko Zivljenjsko dobo.

Da se izognemo vsem tem negativnim posledicam,
uvajame pnevmatina, hidravliéna, pnevmohidravliéna
ali mehaniéno-hidravliéna vpenjala,

Slika 1 prikazuje mehaniéno-hidravlino vpenjanie
zobnikov na pehalnih strojih sLorenzc S 5.

¥V delovne vreteno stroja je verajena mehaniéno-
hidravlidna naprava za vpenjanje zobnikov., Vpenjamo
mehaniéno s krofFnimi vzmetmi »Schnorre v dvojnih
paketih. Ker so pehalni zobniki razmeroma drago re-
zilno orodje, je treba posebno paziti na zanesljivo vpe-
njanje obdelovancev. To zancsljivost dosefemo s kroé-
nimi vzmetmi. Krozne vemeti imajo skora) neomejeno
#vljenjsko dobo, &e jih obremenjujemo v okvir nji-
hovih dopustnih obremenitev, Ne smemo jih stiskati
do sploffenost]. Modno jih je nastaviti v poliubno pred-
napetost. Pri stisku nimameo naknadnega usedanija, zato
rafuname z veliko zanesljivestio v tlaku, Ce so po-
trebne vedje sile vpenjanja, jih nalagamo dvojno, troj-
no... Temu primermo se tudi sila povefa dwvakrat,



