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Vrednotenje energije v tehniski praksi
ZORAN RANT

V élanku sVrednost in obrafunavanje ener-
gijes (SV 1955 — 1, str. 4—T) sem razloZil nepra-
zilnost vrednotenje in obrafunavanje energije brez
upoftevanjo njencga delovmega potenciale. Razwil
sem teorctifno podlago za pravilni postopek, ki
vrednoti energijo po njeni eksergifi ali delovni spo-
zobnosti, Tu ne gre le za fisto teoreticno gledanje,
ki je za prakse vef ali manj brez pomena. Zasledo-
vanje toka eksergij skozi neko napravo ali posto-
pek nam takoj odkriva energetitno &ibke élene in
£ tem pokaZe, kje naj zastavimo sile zo energetiéno
poboljfanje naprave. Tega zasledovanje toka ener-
gij ne pokafe; nasprotno take gledanje nag wveli-
kokrat dovede v zablodo. Kot primer naj novedem
parno energetsko napravo: iz energetskih bilonc
izvira, da je kotel zelo dobra naprava (g do 90 %s),
medtem ko je kondenzacijska turbina zelo slab
stroj (n okoli
kotel vedn del eksergije in dobovlje turbing roz-
meroma malo wredno energijo. Turbina je dober
stroj, ki pa zaradi slabe hrane zeveda me more
‘dati kaj pride od sebe.

Namen tega élanka pa ni. razprovijati o pre-
sojanju kakovosti naprav, v katerih se predelava
energija, temvel pokazati na nekaterih, iz prakse
vzetih zgledih, kako se pravilno vrednoti in obra-
cunava energija v sestavljenih napravah, in tako
dobljene rezultate primerjati z rezultati sklasitnes
(napafne) metode. Upam, da bo tako postalo vse
jasnejie in bolj plastifno tudi tistim, ki jim fe to
gledanje fe nekam tuje in nelagodno. To je pred-
pzem nafim inZenirjem v praksi, ki so poklicani,
4da uvajejo pravilne metode v vsakdanje tehnicno
Zivljenje.

V naslednjih primerih iz nofe tehnike so #te-

-viléne vrednosti ponekod malo zaokrofene.

PROJEKTIRANA TOPLARNA ZAGREB
Na sliki 1 vidimo principialno shemo enega

. turboagregata toplarne z oznatbo pretokov in sta-

nja pare ter proizvedene elektritne energije. Para
visokih parametrov tefe najprej skozi visokotlafni
del turbine; nato se odcepi en del pare v kurilne
namene, ostanck pa tefe skozi nizkotladni del
stroja v kondenzator. Vprafanje je, kako naj se
delijo strodki pare na proizvodnjo elektritnega toka
in kurilne pare. Stari nadin uposteva v visokotlat-
nem delu le iz pare odvzeto entalpijo in srame#ljivo
pozablja na to, da so tam porabljene kalorije zaradi
visoke temperature posebno dragocene. Pravilni
postopek dolodi v vsaki fazi porabljeno eksergijo
in obrafuna strofke pare v razmerju porabljenih

35%). V resnici pa razsipa ravmo
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eksergij. Spominjamo se, da izrafunamo eksergijo
nekega telesa ali sistema po obrazeu:
F:I = ri-'f{r_Tn{Si— 4;}
za 1 kg posamezne snovi pifemo obrazee
X = 1 — ig— Ta (5i— 5y)
Indeks =i« pomeni zadetno stanje, indeks so: pa
stanje pri tlaku in temperaturi okolice,
Stanje okolice bomo definirali za nade radune:
T. = 288' K (15*C), po = 1 kp/em?®
V razpredelnici 1 so sestavljeni parametri pare
oziroma vode in pripadne entalpije ter eksergije
na mestih, ki so oznadena na =liki 1.

Razpredelnica 1

O TN TR
i -  keallkg | 819,6 | 727,68 | 55,6

@ kealkg®K | 1,6288 | 1,6805 | 18360
i keallkg | T e
KT 'K | 288

_ex. _m_g 35 ﬂg | 244,1 | ﬂﬁ.ﬁ
Aex,  kealkg | T
e B Y e T
Cdiasp  keallkg | 791,0 | 699,0 | 5250
il AT e AT ) W

fiexy = ex; — ex, je v visckotla®fnem delu za
produkeijo toka porabljena eksergija.

iruzp je razpoloZljiva entalpija, ki jo dobimo,
te od entalpije na posameznem mestu oditejemo
entalpijo kondenzirane vode, ki se vrafa v kotel

-I&ira:p = 1 ragp — by ragp = 1, — i.:l je entalpija,
porabljena v wvisokotlalnem delu za produkcijo
toka.
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Stanje pare (p, T) na mestih 1, 2 in 3 merimo
z instrumenti. Iz vsakega kg odjemne pare porab-
ljamo 106,8 keal eksergije za proizvodnjo elekiriéne
energije, 244,1 kecal eksergije pa stavljamo na raz-
polago za gretje. Iz pretodne pare porabljamo sko-
raj vso eksergijo za proizvodnjo elektriéne ener-
gije; od 350,9 keal se izgublja le 25,3 keal eksergiie
v kondenzatorju. Pretok cksergije v eni uri skozi
turbino se vidi na sliki 2. Tu vidimo, da odteka
z odjemmno paro 38,7 %e celotne eksergije; ostalih
60,3 % pa se porabi za elekiriéno energljo v visoko-
tlaénem in nizkotlafnem delu ter za izgube v kon-
denzatorju. Ker je za izgube v kondenzatorju od-
govorna konstrukeija nizkotladnega dela turbine,
kjer se para ne ohladi na temperaturo okoilce,
obremenjujejo seveda te izgube elektritno energijo.
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Potemtakem se delijo strofki za sveko kotlov-
sko paro na proizvodnjo toka in na kurilno od-
jemno pare v razmerju 0,603 in 0,397; z drugimi
besedami: od 140 t/h svefe pare zaratunamo kur-
javi 5564 t’h, toku pa 84,36 t'h. Ker imamo 80t
Eurilne pare’h, je vrednost 1t kurilne pare enaka
vrednosti 0,704 kotlovske pare. Za proizvodnio
1 kWh pa smo porabili 84,360 ; 25800 = 3,27 kg sve-
Ze pare.

Na sliki 2 je izvrSena podelitev porabe ekser-
glje za elektriini tok na odjemne in na pretofno
paro. Poraba fje praktitno enaka =za eleldritno
energijo iz odjemne in iz pretofne pare; oba dela
sta energetiéno enako vredna, kar je logifno,

Pretok energij, K je podlaga staremu nepra-
vilnemu obrafunavanju, je narisan na slilkki 3. Iz
vsakega kg pretofne pare adyzanemo pri pretoku
gkozi visokotlagni d-! 970 keal energije, v gretje
gre pa 6990 %keal Od rarpolofijive entalpije
791,0 kealfleg odhzammiemo pil pretoku skoni cololng
turbino 266,0 keal, ostalih 5250 keal gre pa %ot
sizgubas v kondenzator. V kurilnd pari i« i
50,46 Us dovedene energije, ostalih 49,54 9/, je
rabljenth #a proizvodnjo toka in za »izgvbes
kondenzatorju. Izgube v kondenzatorju zarafun:.
mo iz istih razlogov kakor prej elektritni enerii
Strodki za svedo kotlovsko paro se torej delijo v
razmerju 05048 in 04954 na odjemno paro Ir
elektritno energijo. Od 140 t/h sveZe pare zara-
Funamo kurjavi 70,68 t/h in toku 68,32 t/h. 1t ku
rilne pare naj bi' torej imela vrednost 0,884 ¢
kotlovske pare; za 1 kWh pa zaradunamo
69 320:25 800 = 2,60 kg svele pare. Pri tem ne-
pravilnem nafinu obradunavanja smo podrafili od-:
jemno paro za 20.5 % in seveda pocenili elektrién
tok. Domifljujemo si, da v taki napravi proizva-
jamo tok posebno poceni in gospodarstveno.

Na sliki 3 je izvriena tudi podelitev porabe
energij za elektriéni tok iz odjermne in pretoine
pare. Tu pridemo do paradoksa, da je tok iz od-
jemne pare na moé poceni, ker porabimo za njega
le 905 keal'kWh, medtem ko pretofna para v istom
stroju proizvaja tok za ceno 2688 keal/lkWh, 1o oa
menda zaradi tega, ker s0 2 njo zvezane svel
izgube: v kondenzatorfu. Reitev paradoksa pa ic
vtem, da dima toplota, ki jo kakor smetano z miels
posnamemo s pare v visokotlanem -delu, zarsdi
svojega lemperaturnega nivoja velike coksergiio
ali zmofnost opravijanja dela; toplota pa, ki gre
v kondenzator ob zelo nizki- temperaturd, ndma
praktitno v sebi nobene deloemofnosti ali ekser
gije ved in se torej ne sme i ne more nikomur 2
ratunavati.

V razpredelnici 2 so na#i rezultati pregled:
sestavljeni:

Razpredelnica 2

Para  [ElektriZna energij ;
aveta |3 29- j!: ng- I'Lzm]-:::;- "
m ] - 5
: jemna mre" p.nrg ups
HKoli¢ina t'h | 140,0 | 80,0
MWh/h 1814 [17,68| 2580
eksergija  Geal/h | 49,1 | 19,51 | 8,54 | 21,05 | 20,50
razp. entalpija |
 Geal/h | 116,7 | 5591 7,39 | 4740 | 54,78
@ ‘po ekserglil | 100.0 | 30,74 17,39 L4287 | 60,26
L ] H |
g‘ |_(po_energiji) | 100,0| 30,46 | 8,64 | 42,20 | 49,54
S | po eksergiji | 1400 | 55,64 | 24,36 | Go,00 | 84,36
Bid t pare/h
g | (po energiji) | 140,0 | 70,68 | 9,32 | 60,00 | 69,32
2 | po eksergiji | | 2,902 | 3,397 | 3,260
& | kg pare/kWh |
2 | (po energiii) | 1,145 | 3,302 | 2,600
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TOPLARNA TOVARNE SODE LUKAVAC

Shema naprave je narisana na sliki 4. Turbina
fma pri 13,0 ata odjem pare, ki se rabi za kemifni.
proces; protitlatna para tlaka 1,5 ata sze ravmo
tako uporablja v proizvodnii.

"R IFOCkWn
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Na sliki 5 vidimo diagram toka eksergij in na
sliki 6 diagram toka energij. Obratunavanje stro-
fkov sveie pare na odjemno in protitladno paro
ter na elektritne energijo izvedemo po istih mislih
kakor v prvem primeru. Rezultati so sestavljeni
v razpredelnicah & in 4, ki ustrezata razpredelni-
cama 1 in 2.

L3
HA0bead e
11505 g k)
Ji#

Elé

13
Razpredelnica 3
Mesto PAERas| s ity
i keallkg | 7935 73590 | 652,7
8 keallkg®K | 1,648 | 1,687 | 1,748
i, keallkg | 15,0 _
Ty 'K 288,0 &
ex, . kealfkg | 3195 | 2506 | 1498
68,9 -
Her keal/kg |— -zt L
| | lﬂl],ﬂ_ A
| dasp  keal/kg | 80,0
itrmsp  keallkg | 7135 | 6559 | 5727
| 57,6 .
Dirgen’ Ecallky |—— B i
¥ 4 | 832

Razpredelnica 4

L pare : el,
| od- |proti- ener-
=“eh|iEMuft1aéna Rija
Kolitina t/h | 43,8 | 30,0 | 136 |
: MWh/h | - | et
eksergija  Geal/h [1393] 7,52 | 2,04 | 437
razp, entalpija Geal/h | 31,11 | 19,88 ] 7,79 | 3,64
po eksergiji (1000 | 53,98 | 14,65 | 31,37
e | |
(po energiji) 1_01_},_0 | 63,26 | 25,04 | 11,70
obra- | ksergii 436 | 23,51 | 6,39 | 1367
&un . | |
svede ¢ pare/h ' !
pare " |-BC energiji) | 43,6 | 27,58 | 10,92 | 5,10
po eksergijt | | | 3,503
kg pare/fkWh | |
| (po energiii) 1,308

Tudi ta primer ka¥e, da pri obrafunavanju
5 pomodjo porabljenih entalpij previsoko wvredno-
timo odjemno paro, predvsem pa protitlatnoe paro,
kér obrafunavamo veliko vredno toploto, ki jo pari
odvzamemo za produkcijo elektridne energije, z
enako vrednostio kakor nizkotemperaturno in za-
radi tega malo vredno toploto v ogrevnih parah.

TOVARNA CEMENTA =10 KOLOVOZ« SPLIT

Premog se kuri v vrtilni pedi (g1, 7); iz surovine,
ki se premika v protitoku z gorilnimi plini, se iz-
feneta CO, in H,O, = &fimer se povefuje kolifina
plinov v peéi. Ker je pef razmeroma kratka, iz-
stopajo plini iz nje s precejfnjo temperaturo. Iz-
slopna (»odpadnas) energija plinov se nato izkori-
Ba v parnem kotlu. Na poti med petjo in parnim
kotlom doteka v pline Zkodljivi zrak skozi ne-
tesna mesta. ;

Parnemu kotlu moramo zaratunati vso ckser-
gijo, ki mu jo dovajamo 5 plini (mesto 3); Zganju
cementnega klinkerja pa zarafunavamo eksergijo
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premoga, zmanijsano za eksergijo v plinih na vstopu
v parni kotel. Ta eksergija je deloma porabljena
za Zganje klinkerja, deloma pa zapravljena v petl
in na poti med pefjo in kotlom. Ustrezne ratune
bom v naslednjem razloZil in primerjal rezultate
z rezultati stare metode obrafunavanja po porab-
ljenih energijah.

Vse velidine bomo radunall za 1t proizvede-
nega klinkerja.

Eksergijo trdnega goriva lahko veamemo v prvi
priblifnosti za 0,5 % vedjo od gornje kurilne vred-
nosti, '

H, = 4421 keal/kg
ex, = 4443 keal'kg
Ex, — 422.4443 — 2 310 246 keal/t klinkerja.

Za izratunanje cksergije dimnih plinov pred
kotlom poirebujemo sestavoe teh plinov; sestavo do=
bimo iz Orsatove analize, iz analize premoga in su-
rovine za klinker. Sestavo plinov daje razpredel-

niea 5.

Razpredelnica 5

o vol | Nm? | kg

cO: 19,5 6490 | 12850

Nz 66,4 22078 | 2758,0

. I . o hse | Tasts
= |~ soez7 | 42083

R i PO S R 233,1
TR as241 | 45204

T 'F:Dﬂ“l: p~=1,0 ata

Za to plinske mefanico poiffemo iz tabel
ustrezne entalpije in entropije za vsako posamezno
komponento, pri femer upoStevamo, da se morajo
entropije za tlak 1ata prerafunati na parcialni
tlak posamezne komponente, Parcialni tlak kom-
ponente znada toliko odstotkov od celotnega tlaka,
kolikor prostornih odstotkov pripada komponenti.
Korektura entropije

L8y = —RInpip

STROINISKI VESTNIK — 4

———— . m— £ rE e —————

pi je parcialni tlak komponente, p je celotni tlak
Ti podatki =0 zbrani v razpredelnici 6.

Razpredelnica 6

Za temperature 700" C

~ Ixglwvolp [ 6 [ 1 |5m'='5u=rj 15
COs 1208 n| 195 | 0,155 | 17,5 mm[ 0,919 | 0,347 |497,30
- s i mu T 0864 | | 8,80
O [2s1,5| 83 | oes3 | ml -uml u,m 1 n-,m m,‘E
T Hmo | ?ﬁiT'ﬁ_ | 0,008 | 938,0 |i1064] 2,204 | 2,501 | 592,98
= | | oo | [ssvas [ FreTT

..:'a l.-:mp:.-ru turg nknlim IE“C (H;D je ]rm ndenziran)

et | kg evoll pi | o | Io |3{)Ei|5npt| So
COy  |12880] 21,4 Iu:!|1| 2,98 | 3829 | o000 | 0,080 (102,30
M, rrult| 1:,3 i 0,728 | 3,;: |1n:nsu.EﬁIﬁ uml!us
Oy m_s:;uru_nsﬂ 3,06 | 70 | 0,001 | 0,188 | 47,28
HO | 33,1 | o0 -__ | 15,00 2487 | n,054 [ 0,054 12,59
oy P ' 18362 ] 262,02

pi je parcialni tlak [kp/em®)

i je entalpija enega kg plinske komponente

I je entalpija plinske komponente na 1t klinkerja

Faa j& entropija enega kg plinske komponente pri
1 ata

sy je entropija enepga kg plinske komponente pri
njenem parcialnem tlaku

& je entropija plinske komponente pri njenem par-
cialnem tlaku na 1t klinkerja.

Eksergija plinov pred kotlom se doloéi:
Ex =21, —Z1,—T,(E8 —Z8,)
Ex = 425 116 keal’kg

Od celotne eksergije 2 319 246 keal © 100,0 %6
porabi ped 1894130 keal B1,7%
dobi pammi kotel 425 116 keal 183 %%

V istem razmerju se tudi obraduna premog:

0Od celotne kolifine 422 0 kgt klinkerja
s¢ zaraduna pedl 344 8 kg/t klinkerja
in parnemu kotlu 77,2 kg/t klinkerja

Po starem entalpijskem ratunu pa pridemo do
tehle rezultatov:

Dovedena entalpija

Iq = 422.H,, = 422.4173 ~ 1 761 000 keal

RazpoloZljiva entalpija pred kotlom je enaka
entalpiji plinov pri 700°* C minus entalpiji plinov
pri temperaturi okolice 15° C. Od tega moramo Se
odbiti kondenzacijsko toploto vodne pare, ki tudi
v Hyp ni upoltevana
Iy rasp = 993 040 — 18 362 — 233,1. 600 =~ 834 800 kcal/t
klinkerja,
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Od celotne entalpije 1761000 keal 100,0 %/a
porabi ped 926 200 kead 52,6 %o
dobi parni kotel 834 808 keal 474 %

V istem razmerju obrafunani premog dobimo:
od celotne kolifine 4220 kp/t klinkerja
na rafun pedi 2230 kpg't klinkerja
na radun kotla 200,0 kg/t klinkerja

DE H67.64:621

Vidimo, da obratunavamo tako kotlu manj-
vredno nizkotemperaturno energijo previsoko,

Iz teh primerov je razvidno, da obrafunavanje
ek=ergije ne dela posebnih tefay in obrafunavanje
po principu energije brez njenega vrednotenja do=
vaja do velikih in ne zanemarljivih napak.

Avtor: prof. dr, Ing, Zoran Rant, Oddelek za strojnisivo
Tehnidke fnkultete v Ljubljani.

Barve v strojnistvu

BORIS CERNIGOJ

1. BARVA STROJEV

Stroje 20 v zateltku barvali &rno in tako je bila
ta barva v Nemfiji 1. 1827 sprejeta kot standard —
prvi te vrate sploh. Na pobudo proizvajalcev obdelo-
valnih strojev pa =0 pozneje zatell Htudirati, katera
barva bi vrh tega, da bi ustrezala vsem splofinim za-
htevam (da je obstojna, enovita, nl kontrastna od
umazanije po olju in odrezkih itd.), dajala delavnicam
prijetnejii, svetlejsi videx. Po skrbnih raziskavah so
ge 11837 odladtili za modrikasto sive harvoe (DIN 1842).
Ta barva je v nekaj letih oavojila vse mehansko
tehnolotke obrate in 50 jo zafeli uporabljat tudi za
druge vrste strojev, ki delajo v poedobnih okeoliftinah
kot obdelovalni. Zato so po zadnji vojni v Nemd&iji
standardizirali uporabo modrikaste szive barve sploh
za vse vrste strojev (DIN_ 1843).

V ZDA =0 izdall prvi standard za barvo sirojev
Sele L 1951, in sicer 50 s¢ odlofili za 5tiri odtenke sive
barve, da bi bila izbira vefia. V uvodu v ta standard
pravijo, da je prostost v izhiri barve silila proizvajalce,
da so morali imeti na zalogi tudi do sto razliénih barv,
&e 20 hotell usirezati veem zahievam kupcev, kar je
seveda z gospodarskega vidika povsem neopravidljive.

Svica je standardizirala rjavkasto temnosivo
barvo.

V zadnjem ¢asu se je v Nemdii pojavila moéna
Zelja, da bhi k sedanjermnu enemu samemu odtenku sive
barve standardizirali vsaj Se en odtenck ali barvo.
Zato je bil sprejet DIN 1844-55, ki dolofa odtenek ze-
lene barve za stroje.

V splofnem kaejo razstave obdelovalnih, pa tudi
drugih strojew, da je uporaba sive barve (scveda v
najrazlitnejfih odtenkih) med vsemi najboli razfirjena.

Pri nas doslej Ee ni standarda za barvo obdelo-
valnih ali kakih drugih strojev.

2. BARVNA DINAMIKA

Barvna dinamika, ki izvira iz ZDA, je pri nas
znana bolj po besedi kakor po vsebind in jo velinoma
celo napafno razlagajo. Barvna dinamika je barvna
ubranost celotne tovarne, pri femer naj barve ustvar-
jajo delaveem prijetnej$e okolje, veéajo preglednost
veeh naprav in olajiujejo vzdrievanje reda, Tako
imajo n. pr. stroji vsi eno barve (standardnot), delav-
nitke mize, omare, police, ograje, skratka wse, kar je
ali je bilo nekol leseno, drugo barvo (n. pr. svetlo-
rjavo), stene, stebri in drugi zidani deli tretjo barvo
(n. pr. svetlozelenkasto), prevozni Zerjavi in druga
notranja transportna sredstva fetrto itd.

Povedana storilnost v tovarnah, preurejenih kakor
opisano, je bila v precejinji meri samo prehodnega
pomena. Pripisati jo je treba bolj spremembi in obno-
vitvi okolja sploh kakor pa barvni dinamiki sami.

Popolnoma zgredfena pa je sdinamikas, ob kateri
ostane delavnica, kakrina je bila, zato pa so stroji
tembol] pisani. Z uporabo ene barve za osnovo strojev,
druge n. pr, za elektritne naprave na njih, trotie za
frpalke in vode za hidravlike itd. nastajajo za vefino
prehodnih obiskovalcey zelo prijetne barvne kombina-

cije, Razen te subjektivinoe pozitivine stranl so vse ostale
objektivno negativne. Pisanost neposredne okolice slabi
delaven konceniracijo pozornosti na delovno mesto.
Vedje ftevilo manjiih kolidin barve drafi proizvodnjo
in vzdrievanje. Poudarjanje dopolnilnih delov stroja
£ razlitnimi barvami deluje vprav nasproing prizade-
vanju konstrukterjev, ki se trudijo, da bi dosegli estet-
ske oblike strojey 5 tem, da dopolnilne naprave fimbolj
vkljutujejo v stroj in jih napravljajo neopazne.

3. VARNOSTNE BARVE

Prvi ].':rrn'rmsrr1 ko je postala uporaba barv predmet
splodnega mednarodonega dogovora, je bil letos spo-
miladi, ko je IS0 (mednarcdna organizacija za standar-
dizacljo) sprejels dolodens  odfenke rdede, oranino-
rdmene in zelene barve kot svarnostne barves. Namen
varnostnih barv je, da izzivajo tiko refleksno reakcijo
pri dloveku, da se nesredi izogne ali jo vsaj zmanjfa.

Rdefa barva se uporablja, kjer bi bila nesrefa
neizogibna, &2 svarila ne bi upostevali. Ukazuje tedaj
brezpogojno — ubogati. Primer: %apornice na felez-
nigkih prelazih, znaki za nevarne snovi (radicaktivne,
cksploziv itd.), gpasilno orodje in priprave.

Oraninorumena barva se upcrablja, kjer se ne-
varnosti 5 pazljivostio lahko izognemo. Ukarzuje tedaj
— previdnost. Primer: na prometina mesta Stried deld
girojev in naprav, odprti pokrovi menjalnikov ali lu-
kenj v tleh (i so obarvani na npotranjl strani, da nas
odprii opozarjajo).

Zelena barva se uporablja za zagotovilo, da ne-
varnosti ni. Primer: prehodi, ki so ob delodencm éasu
prosti, zasilni izhodi, osebne zaiZlitne in varnosine na-
prave, omarice za pryvo pomoé itd.

Da ne bi bilo zmefnjave zaradi razlifnih odtenkov
zgornjin barv, jih je IS0 dolofila kar z valovnimi
doliinami.

Poglavitne pravilo za uporabo varnosinih barv
je, da te barve niso nobeno nadomestilo za ostale
varnostne ukrepe ali naprave, temved le njihove do-
polnile: Treba je namred upostevati, da nekateri ljudje
barv ne razlefujejo in lahko barvo spremeni fudi
razsvetljava.

Trrugo pravilo je, da se updraba varncsinih barv
ne sme pretiravati, ker preticavanje slabi refleks. To
velja v vedil meri za pretiravanje v velikostl posamez-
nega opozorila kakor za pretiravanje v Etevilu opozoril.
Tako n. pr. naj ne bo oranfnorumen ves Zerjav, temved
samo tisti njegovi deli, ki se gibljejo tam, kjer ozeb-
nega prometa ni mogode prepovedati. Taki deli so
predvsem Skripel, odbijadl ipd. -

Obenem z doloditvijo varnostnih barv 2o sprejeli
tudi dve priporofili za izvedbo opozoril z njimi.

Prva priporodilo je, naj se te barve uporabljajo
tako, da padajo v ofi. Ce #e sama okolica ni taka, da
bi ustvarjala dovolj kontrasta, ga je treba napravljati
% uporabo skontrastnih barve, ki 50 za rdedo in zeleno
bela, za oraninorumeno pa érna. Najbolje je uporab-
ljati varnosino in njej kontrastno barve v izmeniénih
pasovih.




