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Izbira in izknriiéel:;c
mehaniénih pres pri stancanju in hladnem preoblikovanju
HEINRICH MAKELT — FRANC GOLOGRANC
{(Nadaljevanje in konec)

7. Konstrukeijske znadfilnosti in lastnesti razliénib
mehaniénih pres

Za postopke plastiénega precblikovanja so pri me-
haniénin prefah na voljo razlitne izvedbe, ki imajo
glede na namen uporabe dolofene lastnosti. V glavnem
lahko razlikujemo naslednje vrste pres:

a) enostebrne odprte (Kkonzolne) ekscentrske prefe
in odprte prefe z dvoino steno,

b) dvostebrne zaprte ekscentrske ali rofiéne prede,

c) kolenske prefe,

d) vretenske prese.

Zaradi dobre dostopnosti do orodja je v tehniki #tan-
canja zelo razdirjena enostebrna konzolna ekscentrska
preda, kakrino v sodobni izvedbi prikazuje slika 14.

Preia ima naslednje znadilnosti:

a) avtomatitno centralno mazanje vseh drsnih
ploskev,

b) stopenjske spreminjanje giba z ekscentrsko
pufo in zaskoéno sklopko,

¢) ojnico z zglobnim vijakom za premikanje pe-
hala s kazalno napravo,

d) obojestransko pnevmati®ne uravnotefenie pe-
hala, ki omogofa miren tek prefe, zlasti pri uporabi
rezilnih orodij,

¢} zadtito proti precbremenitvi z lomljivimi va-
rovalkami, ki se pri prekorafenju najvefiega dopust-
nega pritiska poruSijo in jih je mogofe hitro za-
menjavati,

I) nastavno vreteno za spreminjanje lege mize, ki
je verajeno v stojalu prefe in posreduje dodatno
ojalenje,

) zadfitno dvorodno streibo s kontrolnimi lué-
kami, ki tako] ustavi gibanje pehala, kakor hitro izpu-
stimo eno samo tipalo, kar lahke doselemo tudi s pri-
tiskom na gumb za zaustavljanje v sili,

h} izbirno stikalo z varnostnim kljufem za pet
razliénih strefnih mofnosti (skupno s stalnim obrato-
vanjem), ki so pri vkloplienem prekinjevanem obrato-
vanju zavarovane proti naknadnemu poseganju v de-
lovni prostor, torej ne dopusfajo nobencga nepredvi-
denega ponovnega giba,

i) modnost za vklapljanje z nodnim stikalom, ki
je pri uporabi primernih orodij sklopljeno z izbirnim
stikalom,
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S1.14. Konstrukcijske znadfilnosti 80 Mp-ekscentrske
prefe 5 predleZjem in dvifno mizo

Sl. 15. Nalelo spreminjanja giba

k) proti nezgodam in nesnagi zavarovano zaprio
zobnitko predlefje s pogonskim motorjem, vgrajenim
v stojalu,

1) modnost za zobniSlkd prikljudelk na ckscentrsko
gred za pogon naprav za aviomatifno podajanje ma-
teriala,

m) torno sklopke z bresstopenjskim vidlapljanjem
z magnetnimi ventili in zavoro, ki ustavlja pehalo pri
gibu navzdol takoj in v vsaki legi (zaSCita proti na-
knadnemu poseganju),

ny na obeh straneh nastavljive vodilne letve Za
pehalo, ki v zverl z dolgimi dvignjenimi vipedil] omogo-
éajo natanéno gibanje pehala brez zvratanja, tudi pri
obremenitvi,

o) izbijalo za obdelovance, vgrajeno v pehalu, s
prestavliivimi prigsloni na obeh straneh,

p) dalga vodila na obeh stranch stojala za wverti-
kalno nastavljanje mize, ki povetujejo prerez stojala
in 5 tem njegovo togost,

q) vertikalno prestavljive mizo z mofnimi strani-
cami, ki dopuféaje skupaj 5 pritrdilnoe klinasto letvijo
na vodilih pri preobremenitvi le minimalen odmik med
mizo in vodili za pehalo,

r) prazen prostor pod mizo za izdelke, ki se izme-
tavajo navzdol, ali za vgraditev pnevmatiéne vlefne
blazine za globoki vlek ter

5) tefko, trdno stojefe in togo ogrodje iz prvo-
vrstne litine.

Pomen dvifne mize prihaja do veljave zlasti, ée
se pogosto uporabljajo orodja za izdelke z razlicnimi
vifinami, Vgraditev wleéne blazine v prostoru pod
mizo je primerna =a orodja za obrnjeni viel. Pri tem
je matrica pritrjena na pehalu, medtem ko wvledni
pesti¢ miruje na mizg. Drialo za plofevino, ki le-tega
obdaja, je z odbijali zvezano z vle¢no blazine in ga
pehalo skupaj z vieZenim plofevinskim jzrezkom po-
tiska navzdol. Za odstranjevanje izdelkov iz matrice
rabi izbijalo, ki zadeva pri gibu navzdol ob prislone
na obeh straneh vodila za pehalo.

Kakor prikazuje slika 15, se pri ¢elnih rofiénih
in ekscentrskih gredeh gib pehala spreminja s posebno
ekscentrshko pufo B, ki se da sukat okrog ekscentr-
skega ¢éepa Z na sprednjem koncu gredi- W. S {em se
spreminja lega os] ckscentra, ki je hkrati tefaj za
ojnico S5 nasprotl osi gredi Oy, pri cemer potuje os
pufe Oy po krofnici okrog osi fepa Q. Vsakokratna

razdalja Oy Ow ustreza doliini rodice r = H/2, ki jo
sestavljata ekscentriénost a; pufe B nasproti fepu Z



ter ekscentritnost a; ¢epa £ nasproti gredi W. Tako j
dobimo za najvedji oziroma najmanjii gib pehala:

Hygr = 2 Topgr = 2 {ag + ay)

min = LTy = 2 (Ag— &y).

Gib se lahko spreminja samo po stopnjah zaradi &el-
nega ozobja V na ekscentrski pudi, s kakrino je spojen
sojemni obroé, ki se lahke premika samo aksialno na
utorjenem koncu ¢epa in varuje pudc proti vrienju.
Stranski odmik osi Oy ekscentrske puie povirodn se-
veda dolofene premaknitev zgornje mrive todtke giba-
nja pehala na rodiénem krogu. Ta odmik je treba pri
sklopkah, ki se vklapljajo v poljubni legi, izravnati, in
sicer z zasukom ustrezne krmilne krivulje.

Sklopka je najvafnejii strojni element veake prede,
Prl ekscentrskih preSah, ki imajo glavno gred v si-
metrijski ravnini, je navadno namedfena na zadnjem
koncu gredi. Zvezana je z vzrajnikom, ki se stalno vrti
in prenaia pri vklopu vrtilno gibanje na gred in 5 tem
na pehalo. Ce sklopko razklopimo, priéne delovali = njo
povezana zavora, ki gibanje gredl oziroma pehala
takoj ustavi. Pravilno in pravotasno delovanje sklopke
in zavore je skupno 5 krmilnimi elementi, ki so0 za-
ACiteni z dvorednim profenjemn, pogoj za varmo obrato-
vanje prefe. Pri prodilnih in kemilnih mehanizmih za
sklopko je treba razlikovati:

a) mehaniéne profilne vzvodje, ki terja dolofenc
silo in hitreje utruja,

b) elekiropnevmatiéna in elekirchidravliéna tip-
kalna krmilja, pri katerih rabi za profenje kompri-
miran zrak ali {lafno olje.

Membransko torno sklopko s hidravliénim profe-
njem, ki se je zelo uveljavila, prikazuje slika 16. Tlaé-
no olje, potrebno za povarotanje torne sile, prihada
v sklopko shkoxi elektromagneini krmilni ventil na
zadnjem koncu ekscentrske gredi v aksialng izvriino a
in dalje v pesto b, ki je nasajens na gredi in na ka-
terem je namesto bata napeta fleksibilna obrofasta
membrana ¢ iz sintetiéne mase. Pod vplivom olinega
tlaka se ta membrana izbod] ter premakne tornd kolut d
in v wvzirajniku ¢ pomiftne torne Cepe f z vmesnimi
cleni g v aksialni smeri. Br# ko so torni fepi stisnjeni
med sklopkine plodfo d in tej nasprotnoe plodto h,

Sl 16, Membranska lorna sklopka

f — jzvrilna v gredi, b — pesto, ¢ — obrofasta membrana
iz sintetitne mase. d — tornd hnll.'u. & — vetrajnik, f — tornd

&op, = vmesnl ¢len, h — torna plobéa, i — obrodasie
vimetl, k — torna obloga, | — zavorna plodéa, m — stojalo
prefie, n — matiea za nastavljanje
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Bl 17. Nagibna dvojno delujofa prefa z uleﬂn& blazino

A = rofltna gred, B — ojnica za vieéno pehalo, C — pehalo,

D =— Krivuljna plogéta za driale, E — drialo za plotevinog,

F — zgornjl In G — spodnjl vodilnd lok, H — vreleno za

nagibanje prefe, J — miza, K — tlaénd valj za viedéno blazino,

L — dvojnl bat, M...0, R.,.U — deli zgormjega orodia,

P, @ V...Y¥Y — dell spodnjega orodja; I — uravnotedenje
pehala, II — tlaéna posoda

ki je trdno nasajena na konecu gredi, je torna zveza
vezpostavljena in gred se zavrd. Hkrati z aksialnim
premikom sklopkine plofée d se odmakne od ogrodja m
zavorna plofta 1, ki ima terno obloge k in je 5 pred-
napetimi obrofastimi vzmetmi opria na pesto b, Temu
nasproti deluje zavera takoj, br® ko preneha pritisk
alja na membrano in § tem trenje v sklopkl. Matica n
omogoda nastavljanje zavore pri morebitmi  obrabi
njene torme ploskve,

Slika 17 prikazuje prerez nagibne rofléne prede
z dvojno steno in vgrajenim globokovlednim orodjem.
Stojalo prefe sestoji pri tej izvedbi iz dveh polnih
navpitnih sten, ki sta med sebo] povezani, spodaj
£ mizo in zZgoraj z vodilom za pehalo. Med njima je
v hrbtu stojala odprtina, skozl katers se lahko odvajajo
obdelovanci na zadnjo stran prefe. To gre navadno
najlaze, ¢e se miza J oziroma celotno stojalo lahko
nagiba nazaj. Za ta namen je stojalo ulefajeno v stoj-
nem podnofju, v katerem se lahko nagiba z vijafnim
vretenom H in zobnifkim segmentorn. Tipiten za glo-
boke viefenje je dvojno delujodi pogon te prefe. Ro-
Eiéna gred A leii pravokolno na simetrijzsko ravnine,
tj. veporedno = &elno stranjo predé in je ulefajena
v obeh straneh stojala. Med njima je koleno rofiéne
gredi 2 ojnico B, ki premika vlefno pehalo C. To



STROINISKI VESTMIK X1 (1945) — 2

pehalo je vodeno v drialu za plotevino E, ki se prav
tako premika navzgor in navzdol, njegova vodila pa
50 navadno na okviru predie. Pehalo z drialom za
plofevine mora mirovati tako dolgo, dokler traja pro-
ces vietonja. Zato sta oba bofna kraka kolens izdelana
v obliki ustreznih krivuljnih plodé&¢ D. Po njih tetejo
dismetralne nasproti ulefajeni valjéki spodnjega in
zgornjega vodilnega loka F in G, ki sta trdno spojena
2 drialom za ploteving E. Gibanje tega pehala je od-
visno od oblike krivulje obeh kolutov D, teda ne-
odvizno od gibanja pehala za viefenje, Faradi uravno-
tefenja je pehalo z drialom za plofevine zvezano
z batnico wvalja za tlatni zrak, ki je prikljufen na
tladno posodo (veltrnik) v spodnjem delu stojala. 'V mizo
prefe J je vgrajena pnevmati®fna vlefna blazina, ki je
prav tako prikljufena na vetrnik in sestoji iz dveh
po vidini prestavljivih valjev K z dvema batoma L,
pritrienima na skupno batmico. Zgornji bat pritiska
z odmidnimi trni, ki so speljani skozi mizo, na gibljive
nasprotno driale spodnjega dela vietnega orodja s se-
stavnimi deli P in @ ter V do ¥, ki je nameifenc nad
mizo, Nasprotno drialo se lahko pri dotiku zgornjega
dela orodja R do U s plofevine poda, medtem ko je
plodevina stisnjena med zgomnjim delom orodja M
do O na drialu za plofevine E in nepomitnim delom
spodnjega orodja. Povrh mehaniénega gibanja wvles-
nega pehala in.driala za plotevino omogota fore] pneve-
matiéna vieina blazina e tretje gibanje, in sicer pre-
mikanje gibljivega nasprotnega dr#ala v spodnjem delu
orodja, take da ima preta v tem primeru trojni udinek
na obdelovanec. Posamezne faze 1 do 5 (slika 17
Zgoraj levo) prikazujejo izdelavo lonea po tako imeno-
vanem obrnjenem vieku, pri katerem si pri enem
gibu pehala sledita dva vlefna procesa neposredno,
vendar v nasprotnih smereh.

Za posebno natanéno rezanje, luknjanje in upogi-
banje z zelo kvalitetnimi orodji, npr. £ blofnimi rezili,
ima pred odprto prednost zaprta dvostebrna izvedba,
slika 18. Stojalo predfe je tu ojadeno v vogalih s Stirimi
prednapetimi jeklenimi sidri, kar omogofa najmaniSe
deformacije pri obremenitvi in s tem varuje orodja ter
povetuje njihovoe obstojnost. Slednjemu je namenjena
tudi izvedba z dvema wvzporednima ekscentroma na
gredi in dvema ojnicama, ki enakomerno prenadata
silo od ekscentrske gredi na pehalo. Te in pa dolga,

1. 18. &0 Mp-zaprta dvostebrna prefa z dvema ekscen-
troma in valjénim podajalnim aparatom
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S119. Shema dvojno delujofe firoke vlefne prede

nastavljiva vodila ter dodatno vodenje podaljika pe-
hala na zadnji strani stojala onemogota zvratanje
pehala tudi pri nesimetriéni obremenitvi. Da bi il
delovni prostor od vseh strani kar modi dostopen, so
v obeh stebnih stranske odprtine. V zobnitkem pred-
lezju vgrajena pnevmatiéna lamelna sklopka z zavoro
dopuita viklapljanje in razklapljanje v vsaki poljubni
legi pehala kakor tudi tipalni gib pehala za nastav-
ljanje orodja. Presa lahko obratuje prekinjevano ali
stalno. Pri trajnem obratovanju je na sprednjl strani
montiran valjiéni podajalni aparat, ki skrbi za avio-
matiéno dovajanje traku v orodje.

Dvostebrne prede gradijo do najvedjih dimenzij,
npr. za globoko vietenje ali rezanje plodevinskih izdel-
kov z welikimi ploskvami v avtomobilski ali letalski
industriji. Takine prede 5o najvefkrat dvoino delujode,
tj. imajo razen vlefnega pehala fe neodvizno plote-
vinsko drZale z mehaniénim pogonom, podobno kakor
pri opisani nagibni predi (slika 17). Posebna znadil-
nost Birokih vleénih pres je pogon na spodnji strani,
katerega delovanje je razvidno s slike 189. Viefno pe-
halo premikata tedki vietni ojnici na obeh straneh,
ki sta povezani z dvema prefne postavljenima rodic-
nima gredema pod nivojem tal Podobno je rvezano
plodevinsko drialo prek vlefnih ojnic z dvema siste-
moma kolenastih vevodov, ki jih premikajoe ekscentri
na obeh rofifnih gredeh. Ker je pogon spodaj, sta
stebra prefe prece] razbremenjena, kar ugodnoe vpliva
na natanfnost delovanja. Prednost take razporeditve
pogona sta tudl zelo ugodna lega teliffa in cnostavna
konstruktivna izvedba prefe. Fod mizo je viecna bla-
zina 2 dvema valjema za tlaéni zrak, S tem se dosega
tudi pri tej prefl itrojno gibanje, na naéin, ki je
shematitno prikazan na primeru orodja za obrnjeni
vlek (slika 17).
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Zl 20. Gibanje vieénega pehala in drigla zo plodeving
pri dvojno delujofi prefi
g = gibanje viefnega pehala, b — gibanje driala za ploteving
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81, 21. Potek hitrosti pehala pri prefi z dvojnim vezanim
rofiénim mehanizmom

N = gib navadel, P — povratnl gib, D — delovno obmodje,
a — normalnd rotiénl pogon, b — pogon = dvema rodéénima
grodema, d — roddénl kot, v — hitrost pehala
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5L 22, Shema pogona kolenske prefe

M — o3 rofiéne gredi, O — wyrtldée nihalnega vzvoda, T — tan-

gencialna sila na rotiénem Krogu, 5 — sila v ojndel, N —

normalng sila, A — slla v nihalnem vzvodu, B — slla v tlaénem

vEvodu, Z — kolenskl zgib, r — rofica, .l — ojnica, a — ni-

halnd vevod, b — tlafnd vzvod, H — criotnl gib, F — sila na
pehalu, § — precna sila na vodilu

Gibanje vietnega pehala in driala za plodeving
v odvisnosti od rofifnega kota ali od fasa za take
dvojno delujofe prede prikazuje slika 20, Medtem ko se
giblje vletno pehalo po sinusovi funkeiji, ki je zna-
filna = rofiéni pogon, je gibanje plofevinskega drdala
krmiljeno tako, da drZalo dolofen, namenu ustrezen
éag, miruje. Drialo sprva viefno pehale prehiteva in
s tem zapira orodje ter pritiska na plofevino, preden
s¢ je vlefni pesti¢ dotakne. Viefno pehalo opravlia
nate do spodnjega mrividéa delowni gib, ki ustreza
najvedji  vietni globini, medtern ko drialo miruje.
Povratni gib vletnega pehala se priéne prej kakor gib
drzala, tako da je vlefna operacija dokonfana wedno
poprej, preden se orodje zopet odpre.

#. Mechaniéne prefe s posebnimi pogoni

Za pogon pehala so pri mehaniénih prefah v rabl
tudi razni sestavljeni rofiéni mehanizmi, s katerimi je

-

mogode dosegali poéasnejso, skoraj enakomerno hitrost
pehala v obmoéju delovnega giba. To je pomembno pri
tistih preoblikovalnih postopkih, pri katerih je delovni
gib razmeroma dolg, npr. pri globokem vieku in iztiska-
Vanju.

Pri teh sestavljenih mehanizmih hitrost pehala ne
poteka po sinusovi funkeiji kakor pri rofié¢nem pogonu,
ampak je v dolofenem obmofju enakomerna, pri po-
vratnem gibu pa znatno pospedena. Tehnoloiko zelo
popoln potek gibanja pehala, tj. pofasén, cnakomeren
delovni gib ter hiter prazni in Se hitrejsi povratni
gib, je mogote dosegati z dvojnim rofiénim pogonom
£ vezanima rofifnima gredema. Potelk hitrosti pehala
pri takem mehanizmu prikazuje slika 21.

Za iztiskavanje in vtiskavanje, kjer je potreben
v spodnjem mriviifu gibanja pehala velik konéni pri-
tisk za kalibriranje obdelovancev, se Koristno uporab-
ljajo kolenske prefe. Pritisk pehala ob koneu giba daje
Etirizgibni kolenasti mehanizem z razmeroma majhmm
pogonom, ki je navadno zgoraj. Slika 22 prikazuje
shemo pogona take kolenske preSe. Rofica v, ki je
ulefajena v M in se vrti 8 hitrostjo n, je z ojnico 1 in
skupnim ¢lenom Z, ki opisuje krodéni lok, na eni strani
spojena ¥ nihalnim vevodom a, na drugi pa s tlaénim
vivodom b, na katerega je prikljudeno v vertikalnem
vodilu gibljivo pehalo. Za gib pehala od zgornjega
do spodnjega mriviita je tu potreben vedji rotiéni kot,
npr. 185", Poloviten gib dosega pehalo pri 80° za ZM,
torej 115* pred SM. Rolifnemu kotu a; = 32° ustreza
v tem primeru koristni gib hy = 3mm do SM, na
katerem je na voljo konéni pritisk F... = F; (= imen-
ski pritisk prese),

Mejna krivulja koristnih pritiskov poteka pri ko-
lenskih prefah podobno kakor pri rofiéni presi. Ven-
dar maksimalni pritisk ni dvakrat velji od tistega,
ki je na wvoljo pri poloviénem gibu rofifne prede,
temvef je ved kakor Bestkraten (slika 23). Pri tem je
razpoloZljiva energija pri trajnem obratovanju enaka
produktu iz konénega pritiska in prebitka potl ter je
zopet oznadena z usirezno povriino pravokotnika, Zveza
med dolfine giba in rofiénim kotom, ki je prav tako
drugaéna kakor pri refiénih presah, je naznatena s ért-
kasto krivuljo. Hkrati s kotom a lahko pri dani vrtilni
hitrostl roiéne gredi odbiramo tudi ¢as. Iz tega izhaja,
da poteka konéna faza preoblikovanja obdelovanca
v zadnjem delu giba pred SM razmeroma pofasi, kar
je npr. pomembno pri stiskanju, pri katerem maora
material povsem izpolniti gravuro orodja.

Za premikanje pehala lahkoe namesto tladnega
vevoda b rabi tudi viegni drog. V tem primeru mora
biti pogon spodaj, ne glede na to, ali je okvir prese
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Sl 23. Diagram koristnih pritiskov in poti pri kolenskih
prefah
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5l 24. Drostebrna kolenska preda 2 vleénim drogom in
spodnjim pogonom

S, 26. Shema kolenaziega mehanizma z viednim drogom

M =— of rodidéne gredl, O — wvrtliée plhalnega- vzvoda, £ o—
kolenski zgib, K — tefaj ojnice na nihalmem wvevodu. r —
rodlch, 1 — ojnicn, m — nihalnl vavoed, b — vieéndl drog

S51.25. Enostebrna konzolna kolenzka preia z vieénim
drogom

zaprt (slika 24) ali odprt (slika 25). Kinemati¢no shemao
prefde z odpriim olkvirom C prikazuje slika 28, Oznaébe
posamecznih élenov in zgibov pogona ustrezajo onim pri
kolenastem mehanizmu (slika 22). Vzvodni sistem je
dvolen — na obeh straneh stojala. Rodiéni plodél z ro-
Cico r in osjo M, ki sta pritrjeni na skupnl gredi,
dobivata pogon od vzporedne, nike lefefe predleine
pgredi, na kateri so vzirajnik, sklopka in zavora. Ojnici
I tukaj nista priklju®eni na nihalna vzvoda a nepo-
sredno v kolenskih zgibih Z, temved s posebnimi
teéajl K. Ufinek kolena ob koncu giba se pojavija, ko
sta tefaja O in Z skoraj v isti liniji s tedajem P, ki
povezuje pehalo z zakrivljenima vie¢nima drogovoma b.
Ta dva vileéna elementa sta zelo toga in prevzemata
glavno komponento sile na pehalu, tako da je stojalo
prede v glavnem razbremenjend. Pri kolenskih preiah
g¢ v najniZji legi pehala koleno ne sme popolnoma
izravnavati, da ne bi zadr?evalo povratnega giba.

Sestavljeni kolenasti mehanizmi so v rabi tudi za
pogon plofevinskega driala pri prefah z dvema pe-
haloma (dvojno delujode prefe), Ustrezen enakomerni
gib pehala za drialo se tu dosega 8 kombinacijo ved
kolenastih vzvodov, ki omogolajo, da drialo za plo-
fevino dalj éasa miruje v spodnjem najnitjem polofaju.

Razen kolenskih dopuftajo wvelike pritiske tudi
vretenske prefe, ki imajo sicer zelo enostaven torni
pogon, se pa po kinematiénem vidiku bistveno razliku-
jejo od dosedaj opisanih mehaniénih pres.
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