
Sl. 1. K rm iljena  gred s poškodovanim  koleščkom

Sl. 3. V ložitev koleščka v  držaju
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P ro ces  sp rijem a n ja  m ateria lo v  kot fu n k cija  n atan čn osti 
pri n a s ta v lja n ju  p ren osn ega  m ehan izm a

A L O I S  Z A P L E T Ä L E K

Z anesljiva funkcija  in seveda tudi p redvidevana 
obstojnost vsakega stro jnega dela je  odvisna od n a ­
tančnosti konstrukcijske izvedbe, p rilegan ja  m ed m on­
tažo in  delovnih pogojev. Posebno izrazito se našteti 
pogoji p o jav lja jo  n a  takšn ih  m ehanizm ih, ki jih  m ed­
sebojno veže funkcijska  kinem atika.

Ce ne upoštevam o ali zanem arim o te  okoliščine, se 
p re j ali pozneje uniči elem ent, k a r  lahko povzroči 
un ičen je  še d rug ih  členov ali v  skrajnem  prim eru  konča 
z un ičen jem  celotne naprave.

P rim er, v  k aterem  ne upoštevam o m ontažnih 
predpisov, je  togo stisn jen je  prilega za vprijem  p re­
nosnega m ehanizm a p ri k rm iljen ju . To okoliščino 
im am o lahko  za enega n a jv erje tn e jš ih  vzrokov za n e­
zgodo terenskega m otornega vozila s tragičnim i po­
sledicam i, ki je  h k ra ti zanim iv in p ri tem  osam ljen 
p rim er za uničevanje člena v krm ilnem  prenosu.

Po dem ontaži k rm ilnega prenosa smo ugotovili 
zdrobitev koleščka, kakor kaže slika 1. Na sliki je  tudi 
k rm ilna  gred z otiščanim i robovi čepa pri koleščku. Na 
sliki 2 je  zdrobljeni kolešček.

Mogočih je  lahko nekoliko varian t, kako je  na­
sta la  okvara, toda večina dom nev je  sam o akadem ­
skega pomena, k er jih  n i mogoče opreti n a  konkretne 
dokaze.

P ri natančnejšem  preskušanju  površinske kvalitete 
n a  kroglici in polžastem  žlebu na koleščku — v  osnovi 
je  to navadno elem ent n a  krm ilnem  m ehanizm u — in 
kvalite te  kroglic sam ih je  v a rian t za poskušano raz­
lago okvare že precej m anj in  so osredotočene na 
osnovno spoznanje, ki ga je  po trd ila  podrobna m ate­
ria lna  analiza, čeprav  je  bil sklep, da vzrok za nesrečo 
ni b il p rvenstveno m ateria lne  tem več funkcijsko 
m ehanične narave.

Del. nadaljn jega prispevka bo velja l predvsem  
m ateria ln i preiskavi pokvarjen ih  elem entov te r  analizi 
vseh sprem nih  pojavov, ki bi lahko prispevali, če ne 
k  nedvom ni, pa vsaj k  najverje tne jš i razlagi o vzroku, 
zakaj se je  razletel kolešček pri krm ilnem  mehanizm u.

Da bi nazorneje prikazali funkcijsko razporeditev 
poškodovanih delov, je na sliki 3 viden prerez, kako 
je  kolešček vložen v držalu  na krm iln i gredi.



Že p ri pregledu koleščka in kroglic s p rostim  
očesom se je  pokazalo, d a  so kroglični žlebovi po ce­
lo tnem  obodu koleščka in tenzivno obarvan i rožnato  do 
rjavo. Med kroglicam i je  kazala večina v  ekva to ria l­
nem  predelu  ko ta lne poti različno  velike  m otne p lo­
skvice, ena izmed n jih  pa je  im ela zelo grobo poškodbo, 
kakršno p rikazu je  slika 4.

Z aradi te ugotovitve smo p reiska li vse razpolož­
ljive  kroglice p ri razn ih  do s to k ra tn ih  povečavah; p ri 
tem  se je  pokazalo, da je  sam o ena  kroglica skoraj 
brez poškodbe, šest jih  im a razm erom a zelo sp rije to  
površino in  iz trgane kovinske delce, p reosta lih  tr in a js t 
pa sam o posam ezna m esta  z iz trganim i kovinskim i 
luskinam i. Z adn je štiri, kolikor jih  n i bilo do popol­
nega števila, so se verje tno  zdrobile. Te kroglice so kot 
drobni delci lahko  ušle pozornosti preiskovaln ih  o rg a­
nov, ki so neposredno raziskovali nezgodo n a  k ra ju  
samem , da so jih  neopaženo lahko  poteptali.

D alje sm o ugotovili — tud i n a  nepoškodovani 
kroglici — vtiske v  obliki p litve  jam ice. Tudi na no­
tran jem  robu krogličnega žleba in  n a  desni s tran i 
d ržala za kolešček (sl. 5) tj. na stran i, ki se n ad a lju je  
kot gred v  sm eri pro ti opazovalcu, sm o opazili nekoliko 
vtiskov v  obliki jam ice; tud i d rža j sam  — m ehek  izko- 
vek — je  im el blizu čepa nekoliko odtiskov kroglic. 
Poškodba kroglic, odtiski n a  ko ta ln ih  ploskvah, ozna­
čeni z izrazitim i barvnim i osenčenji in  še d rug i znaki, 
ki izv irajo  iz  funkcije  sm ernega obvladovanja vozila, 
dokazujejo čezm erne tlak e  n a  ko ta ln ih  elem entih , na 
ka terih  so n asta li pogoji za sprijem anje.

K ako je  ta  v  b istvu  term om ehaničn i proces vp li­
val n a  funkcijske lastnosti ak tiv n ih  delov prenosnega 
m ehanizm a, izv ira  iz m etalografske raziskave. K em ične 
raziskave iz  določenih vzrokov nism o naprav ili, k e r  
p ravzap rav  ni b ila  po trebna. D om nevno ogljikovo je ­
klo z večjo vsebino krom a, toplotno poboljšano, je  
bilo mogoče — zaradi povečanja odpornosti p ro ti obrabi 
še cem entirano.

Področje poškodb n a  površin i kroglice po slik i 4 
smo po oprav ljenem  izbrusu n a  tem  m estu  m ikroskop­
sko podrobno raziskali in  k a rak te ris tičn e  pojave, ki
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sm o jih  fotografsko dokum entirali, zajeli n a  sliki 6 p ri 
sredn ji in  n a  sl. 7 p ri večji povečavi. N a drug i sliki, 
k i je  povečan d e ta jl m esta z vzpetino, je  razločno viden 
m ehanizem  sp rijem an ja  (vdiranja). Med g iban jem  tre ­
n je  m ed m ateria lom  kroglice in  m ateria lom  žleba raz­
v ija  toplotoi, k i se n a jp re j om eju je n a  m ajh n o  teo re­
tično ploskev v  obliki točke. Z arad i velike koncen tra­
cije toplote se stično m esto n a  kroglici močno segreva 
do p lastičnega stan ja . U činek tlak a  iztisne p lastičn i del 
kovine iz  stičnega m esta ; kovina se u trd i in  h itro  ohladi 
zarad i o d v ajan ja  toplote v kroglico in  žleb. V plastični 
kovini se uveljav i tud i d ifu z ija  iz  testaste  kovine v  m a­
te ria l žleba; kovina se n a  žleb »prilepi«, p ri nad a ljn jem  
potiskan ju  p a  se u trg a  a li odlušči.

V levem  delu  slike 6 v idim o eno od tem nih, m ed­
sebojno para le ln ih  de liln ih  črt, k i označujejo raz ­
v rščan je  sp rije te  kovine kot posledico ponovnega lep­
lje n ja  n a  sta re jši sloj, ki se je  seveda p ri oh la jan ju  
pok ril z oksldno kožico, ta  pa u s tv a rja  om enjene 
tem ne črte.

A lte rna tivno  lahko  dopuščam o tud i kopičenje 
m a te ria la  iz  žleba in  njegovo lep ljen je  n a  površino 
vd ira joče kroglice. Za ta  način  sp rijem an ja  na škodo 
m ateria la  v  žlebu govorita p rav  slika 6 in  n jen  deta jl 
n a  slik i 7, čep rav  je  b ila površina žleba svetla  in  gladka, 
k a r  je  p redvsem  zato, k e r  so nas ledn je  kroglice sp ri­
je to  ploskev izgladile. P reskusi n a  mikro. trdoto, ki 
jih  navajam o v  nadaljn jem , p rav  tako  podpirajo  m ne­
n je  o m ožnosti še d ruge a lte rn a tiv e  p ri m ehanizm u 
sprijem anja.

S lika 7 zajem a p rerez  s kroglico, ki im a »navar- 
jen« m ateria l žleba; slika je  zgovoren dokaz o procesu 
sp rijem an ja  in  o načinu, kako se sp rem in ja  n atlačena 
kovina v  p lastičnem  stan ju . P reskusi o trdo ti dopol­
njujejo ' sliko o lastnostih  posam eznih pasov »navarka«.

Vsi de javn i elem enti n a  ko ta lnem  sistem u k rm i­
lje n ja  so  top lo tno  poboljšam , pripadajoče cem entiran je 
pa se •— k ak o r smo že om enili — n a  s tru k tu r i ni 
izrazito po javilo  k ljub  tem u, d a  se je  globina cem enta- 
cijske p lasti lepo zarisa la  n a  lom nih ploskvah ko­
leščka. C em entacijsko p last b i lahko  nap rav ili izrazi­
tejšo  sam o z žarjen jem .

Toplota, ki je  n as ta la  p ri sp rijem an ju  in  je  b ila  
na k ra ju , n a  k a terem  se je  po jav lja lo  povečano tren je  
pod vplivom  velik ih  aksialn ih  pritiskov, različno loka­
lizirana, je  neogibno sprem enila  s tru k tu ro  eksponiran ih  
delov in  s tem  tu d i m ehanske lastnosti, predvsem  
trdoto, seveda le  v  neposredni bližini tren ja .

Zato sm o n a  značiln ih  k ra jih  preskusili tu d i trdoto, 
K er so to bili zelo ozki pasovi, smo trdo to  lahko do­
ločali sam o z m eriln ikom  m ikro  trdo te  po H anem annu 
z obrem enitv ijo  50 pandov.

P odrobno sm o preiskali sp rije to  kroglico. M ikro 
trdo to  smo ugo tav lja li n a  dveh različn ih  k ra jih  na 
površini. P rv ič  sm o m erili po shem i n a  sliki 8 na 
k ra ju , ki leži desno od  k raja , ki smo ga zajeli na 
sliki 6. R ezultati so razvidni iz nasledn je  tabele:

Prva m eritev
ploskev a) pas b) prerez c)

test d H V m test d H V m test d H V m

1 34 678 1 28 999 1 31 815
2 30 870 2 28 999 2 30 870
3 29 932 3 28 999 3 31 815

4 28 999 4 31 815

N ajtrše  je  področje za površino ko t ta n k a  kožica. 
P ri sp rijem an ju  se je  močno, toda zelo om ejeno segrelo 
in po »olajšanju« takoj močno ohladilo1 zaradi odva­
ja n ja  toplote v  m a te ria l kroglice.

Drugo m erjen je  izhaja  od k ra ja  n a  površini k ro ­
glice, ki je  fotografsko zaje t n a  shk i 6. M erjen je v i­
dim o k o t drobne točke, razporejene v  sm eri polm era 
p ri krožnem  prerezu s kroglico.

Sl. 8. Shem a prvega m erjenja

Sl. 9. Shem a drugega m erjenja

Sl. 10. Skica o razm estitv i vtiskov

Trdoto smo ugotavljali s skupinskim  m erjen jem  
tako, da smo raziskali v sa značilna področja. Skupine 
smo označili z rim skim i številkam i po shem i na sliki 9, 
lega posam eznih testov pa je  n a  naslednji shem atski 
sliki 10. M erjene vrednosti so številčno razvrščene po 
skupinah. R ezultati so zbrani v  naslednji tabeli:

Druga m eritev  

I. skupina
test d H V m test d HV,„

1 36 604 5 38 542
2 29 932 6 32 765
3 38 542 7 34 678
4 30 870 8 34 678

II. skupina
test d H V m test d H V m

9 31 815 13 43 423
10 30 870 14 41 465
11 31 815 15 30 870
12 42 444

III. skupina
test d HVm test d H V m

1 25 1254 4 32 765
2 26 1159 5 30 870
3 32 765 6 30 870



Sl. 11. »Nalepljeni« drobec kroglice

Sl. 12. Načini, kako m erim o trdoto

!: * *

Sl. 13. M erjenje trdote krogličnega žleba

D obljeni rezu lta ti posredujejo zanim iva spoznanja. 
V rednosti za trdoto, navedene pod točko c) iz p rve 
m eritve in podobno v  testih  4, 5 in  6 iz I. skupine te r  
testih  5, 6, 7 in 8 iz III. skupine pri d rugi m eritv i 
ponazarja jo  p ravzaprav  isto področje v  prerezu skozi 
kroglico, vendar so vrednosti, ki ustrezajo  testom  iz 
I. skupine, nekoliko m anjše.

To je  posledica in tenzivnega segre tja  po trenu tn i 
stopnji sp rijem an ja  n a  določenem  k ra ju ; zato se pokaže 
različen vpliv  tud i na prvotn i stru k tu ri. Toda tud i 
m nožina m ateriala, nakopičenega pri sprijem anju , 
vpliva n a  končno trdoto ak tivn ih  ploskev. To dokazuje 
tud i zelo velika trdo ta  »kožice« pri skupini b) po prvem  
m erjenju , toda še izrazitejše so razlike ustrezn ih  m est 
v  I. in  III. skupini po drugem  m erjen ju . N ajvečje 
vrednosti za trdote sm o nam erili na krajih , n a  katerih  
je  prostorn ina sp rije te  kovine m ajhna in  je  zato 
odvajanje toplote zelo močno; večja prostorn ina p la­
stične kovine pa pom eni večjo toplotno kapaciteto  in 
je  zato toplotni g rad ien t nekoliko m anjši.

N ajm anjše vrednosti v  testih  12, 13 in  14 so od­
visne od razogljičenega predela; razoglj-ičenje je  n a ­
stalo  p ri visokem  in verjetno tudi ponovnem  segretju.

Nekoliko v rs t različno trdega nab itega m a te ria la  kaže, 
da se je  proces sp rijem an ja  n a  teh  k ra jih  n ek a jk ra t 
ponovil.

K akor kaže slika 3, sestav lja  konus drugo polovico 
žleba za kroglice. Na njegovem  zunanjem  robu sm o 
ugotovili zlom ljeni m ateria l z jam ičastim  odtiskom  po­
leg k ra ja  zloma. Z lom ljeni konus je  dokaz za že orna- 
njeno a lte rn a tiv o  o sp rijem an ju  kroglic in  lep ljen ju  
n a  m ateria l žleba, kak o r kaže slika 11 s ploskve p ri- 
robnične stran i. Na tem  d eta jlu  sm o tud i p reskusili 
trdo to  po skici n a  sliki 12. R ezultati so b ili naslednji:

S kupina I S kupina II S kup ina III
test d H V m te s t d HVm te st d HVm

1 39 515 1 38 542 1 35 639
2 39 515 2 34 678 2 38 542
3 33 719 3 33 719 3 36 604
4 33 719 4 35 639
5 33 719 5 33 719

Učinek toplote je  v tem  področju že bolj oddaljen
in zato so tu  le  znaki popuščanja, povezanega z u p ad a­
n jem  trdote, ki v  sm eri od površine p ro ti no tran jo sti 
zopet narašča do p rvo tne vrednosti.

Da bi dobili popolno sliko o dom nevnem  m eha­
nizm u sp rijem an ja , se nam  je  zdelo sm iselno, d a  glede 
trdo te  preiščem o dno' žleba za kroglice v  telesu  ko­
leščka. Pogoj za m erjen je  m ikro  trd o te  je  zbrušena 
ploskev, kakršno' smo p rip rav ili v  prečnem  prerezu, ne 
daleč od jam astega odtiska. Pokazalo se je, da im a 
dno polovičnega žleba znake obrabe, ki jo shem atično 
prikazujem o na sliki 13 z navedbo k ra ja  za vbod p ri 
p reskušan ju  trdote. T rdoto sm o preiskali n a  dveh k ra ­
jih. V sekakor prvega testa  n ism o mogli zabosti n e ­
posredno n a  robu, ki je  b il zaobljen, k a jti tako b i bili 
poškodovali d iam antno  piram ido. R ezultati so b ili n a ­
slednji :

S kupina I. S kupina II.
test d H V m test d H V m

1 30 870 1 33 719
2 33 719 2 34 678
3 34 678 3 35 639
4 35 639 4 35 639

V pliv top lo te p ri v d iran ju  žleba se je  pokazal 
s povečano trdo to  obrobne p lasti zarad i lokaliz iranega 
segrevan ja in  m očnega oh la jevanja . V področju  II  je  
bil vp liv  toplote že bolj oddaljen  in  zato tud i povečanje 
trdo te  n a  ustrezn ih  k ra jih  ni izrazito.

Da bi dopolnili spoznanja, do k a te rih  smo p rišli p ri 
preiskovanju  vseh ognjišč sprijem anja, ki jih  sp rem ­
lja jo  vtisk i kroglic na ko ta ln ih  in  sosednjih  ploskvah, 
m oram o še dodati, da smo tud i v  polžastem  žlebu pri 
koleščku n a  k rajih , na ka terih  je  nasta lo  razd iran je , 
ugotovili jam as t odtisek, toda bistveno širši k ak o r bi 
ustrezalo  v tisku  kroglice. To je  posledica polžastega 
navoja kot posledice vplivov, ki jih  bom o n a  k ratko  
razložili v naslednjem .

Doslej podrobno opisano raz iskovanje n a  poško­
dovanih delih  naj bi pokazalo, da je  b ilo  p rip rav lja lno  
obdobje do zloma koleščka sp rijem an je  kroglic. P re ­
skusi sp rije tih  področij n a  trdo to  so pokazali, d a  so 
se neka te re  kroglice v površinskih področjih  zaradi 
to rn ih  tlakov  tako u trd ile , d a  so posta le zelo k rh k e  in  
so v  neugodnih trenu tk ih , ki jih  je  podpiralo  še s tre ­
san je  vozila, razpokale in  razpadale  n a  d robne koščke; 
te  drobce so sosednje kroglice p ri n jihovem  g ibanju  
v žlebu izm enom a p renašale  v  eno ali drugo sm er. 
Zaradi poševne lege koleščka v  k rm ilnem  prenosu so 
drobci postopom a potovali v  n a jn iž jo  lego, to re j na 
no tran ji rob žleba za kroglice. V neugodnem  trenu tku ,



ko je  npr. p ri m an ev riran ju  s k rm ilom  n as ta l n a  so­
sedn jih  krog licah  bočni tlak , so drobec ko t k lin  v tis­
n ile  m ed žleb in  konus. V erje tno  je, d a  se je  ta  proces 
n ek a jk ra t ponovil, k a r  bi lahko n a  nekoliko k ra jih  po 
celotnem  obodu dokazal posnet rob ; seveda je  to' m i­
n ilo  brez hu jših  posledic zato, k e r se je  drobec, ki je 
trš i ko t m a teria l koleščka, po v tisn jen ju  roba zopet 
izgladil. Šele v  k ritičnem  trenu tku , k a r  je  verje tno  
povzročilo b lok iran je  k rm ila  tik  p red  nezgodo, se je  
bržkone večji drobec, ki je  im el za usodno situacijo  
ugodno obliko, ponovno zak h n il v neko vtisn jeno  m esto 
n a  robu žleba, povzročil raz teg  koleščka, k a r  je  voznik 
ču til ko t b lok iran je.

A li se je  kolešček razdrobil, zarad i tega, k e r  je  
voznik prem agoval upor, ali pa zato, k e r  je  vozilo za­
delo n a  betonski steber, ni mogoče dokazati nedvoum ­
no, k a jti p ri tem  je  šlo za delček sekunde in  voznik 
seveda n i m ogel — iz psiholoških razlogov razum ljivo  
— n atan k o  obnoviti v rs tnega  red a  dogodkov v  k ritič ­
nem  času.

P arabolično  razvejene razpoke in  n ad a ljn je  raz­
poke b lizu lom nih ploskev so u sm erjene k  tesno ome­
jenem u m estu, n a  katerem  se je  verje tno  zaklinil dro­
bec kroglice, k a r  še bolj podp ira  av torjevo  naz iran je  
o m ehanizm u p ri razdrob itv i koleščka. R aztegovanje 
tega e lem en ta zaradi učinka k lina  u tem elju je  p rav  
tako n as tan ek  v tisa  polžastega nav o ja  in  kroglic v  b li­
žini ognjišča loma.

M nenje o nas tanku  nezgode zaradi zlom a ko­
leščka iz m ateria ln ih  vzrokov, ker je  drobec vstopil 
v prenosn i m ehanizem  in  se je  zablokiral, av to r nim a 
za zadosti verje tno , k a jti drobec se je  p ri sestav ljan ju  
celotnega koleščka natančno  u jem al in  n i im el znakov 
sekundarne poškodbe, n e  glede n a  to, d a  je  kolešček 
kot občutljiv  konstrukcijsk i elem en t p ri izdelavi iz­
postav ljen  p rim em o  strogi kontroli. Dvome o možnosti, 
d a  kolešček poči b rez udarca, so izrazili vodilni delavci 
v  pod je tju , k i je  opravilo p ri vozilu generalno popra­
v ilo  in  so se izjavili, d a  to  skoraj n i možno.

Res je sicer, da je  prenosni sistem  za k rm iljen je 
p ri določenem  tipu  vozila v terensk ih  pogojih zelo 
obrem enjen s tren jem  kotaln ih  elem entov zaradi boč­
n ih  tlakov  in  bi se takšni p rim eri lahko  ponavljali 
pogosteje. Ta p rim er p a  je v  resnici osam ljen in  v re ­
m ontni p raksi neznan te r  so ga zato povzročili izredni 
vzroki.

Razpad koleščka zaradi zariban ja  in  zatem  ne­
zgoda so že posledica tega, k a r  osta ja  slej ko, p rej po­
glavitno  vprašanje, ki nan j doslej ni odgovora: kakšne 
okohščine so povzročile proces sprijem anja?

Suhi tek  n i verjeten . Možna je  m orebiti izsrednost 
iz ovojne k rivu lje  polža ali togo sk lap ljan je prilega 
pri vprijem u. P rvo  a lternativo  podpira okoliščina, da 
so im eli v ijak i za p ritrd itev  pokrova na okrovu po­
snete navoje. N jihova poškodba je  nas ta la  bodisi pri 
zategovanju zaradi nenatančnosti p ri p rileganju  po­
krova, k a r  pom eni izsrednost d ržala za kolešček, ali 
pa p ri popuščenih v ijak ih  zaradi sunkov vozila. Ce 
dopuščamo togo prilagoditev  zraka pri vprijem u, bi 
popuščeni v ijak i to  prilagoditev olajšali, toda lahko bi 
vplivali na izsrednost.

Izsrednost in  togo n as tav ljan je  bočnega razstopa 
sta  se m ed delovanjem  vozila verje tno  združili glede 
neugodnega učinka n a  prenosni m ehanizem  in  tako 
podpirali tra jn o  sp rijem an je ko ta ln ih  elem entov do 
kritičnega trenu tka, ko se je  drobec razdrobljenih  
kroglic zaklin il m ed kolešček in  konus.

Č eprav odgovornosti delavnic za trag ične posle­
dice n i mogoče nedvoum no dokazati, je  av to rjeva 
dom neva o togi prilagoditvi zraka vsaj podprta z izjavo 
podjetja , d a  p ri sistem u popravil z zam enjavo ne m ore 
ugotoviti, ali se obravnavani p rim er nanaša  n a  nov 
del a li je  bil s ta r  del sam o prilagojen.

A vtorjev naslov: Dr. A lois Zapletälek, 
Bratislava, Fr. Kräla 
č. 7, CSSR 
(Prevedel: E. Marek)

DOPOLNILO IN POPRAVEK

k  članku  V. Prosenca: »Izoblikovanje grafita  pri varjznju  litega železa«, 
ki je  b il ob jav ljen  v S tro jn iškem  vestn iku  X III (1967) št. 3, str. 127 do 131.

K er je bil av to r  članka v  času njegovega tisk an ja  
štud ijsko  odsoten v  tu jin i in  sam  osebno n i mogel pre­
g ledati poskusnih odtisov, sta  se — žal — v rin ili v  čla­
nek  n asledn ji dve pom anjkljivosti.

V začetku članka, takoj za naslovom , bi m oralo 
b iti n a tisn jen o  nas ledn je  besedilo:

Č lanek je  k ra te k  p ovzetek  raziskovalne naloge 
»Način izločanja grafita  iz  taline in  tvorba osnovne 
grafitne celice pri toplem , obločnem  va rjen ju  sive  
litine«, katero je  avtor opravil v le tu  1962/63 na 
Z avodu za var jen je  v  L jub ljan i. Nalogo sta fin a n ­
cirala Sklad  Borisa K idriča in  Železarna Štore. 
A v to r  se zahva lju je  tov. N. Starčeviču, absolventu  
m eta lurg ije , k i je  pri nalogi na jveč sodeloval, in  
Z avodu za va r jen je  ter financerjem a, k i so delo 
omogočili.

Elaborat, k i je  bil glavni v ir  za članek, se 
nahaja v  C entralni teh n išk i kn jižn ic i v  L jub ljan i.

*

V diagram u n a  sliki 7 pa so — po, k rivdi tiskarne 
— izpadle vse označbe za absciso. Zato objavljam o 
v nasledn jem  prav iln i diagram :

Prosim o av to rja  in  vse prizadete ustanove te r  
bralce, da nam  oproste nenam ern i in neljubi po­
m anjkljivosti. o

U redništvo


