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Priklapljanje vozil na vlečno vrv pri krožnih žičnicah 
s prižemko sistema »G1RAK«

J O Ž E  H L E B A N J A

1. Uvod
V Jugoslaviji sm o v  zadnjih  le tih  zgradili tri 

“velike osebne dvovrvne krožne žičnice (Pohorje, Po­
pova Šapka, Sljem e) in  več tovornih  žičnic, p ri katerih  
se vozilo na posta jah  p rik lap lja  in odk lap lja  od vlečne 
vrvi. V ta  nam en upo rab lja  »Metalna«, to v arn a  kon­
strukcij in stro jn ih  nap rav  v  M ariboru, prižem ke si­
stem a »Girak«. Ta prižem ka je  sestav ljena iz dveh če­
ljusti, k i se stisneta z v ijakom  (sl. 1), z levim  in desnim  
navojem. V ijak  dobiva v rten je  s posebno kuliso v 
vklopni steni. P ri tem  se zastav lja  vprašanje, kakšno 
obliko m ora im eti ku lisa v  vklopni steni, d a  dobi 
vreteno  potrebno hitrost, te r  kako; potekajo  prečne 
deform acije vlečne vrvi, od katerih  je  odvisna p ri- 
tisna sila čeljusti (F„) prižem ke na vlečno vrv. P ri 
avtom atičnem  v k lap ljan ju  dobi vklopni vzvod dolo­
čeno kotno h itrost co in  od n je  odvisno kinetično1 
energijo, ki se porabi za stiskan je  vrvi. Zveza med 
kinetično energijo  vklopnega vzvoda in  p ritisno  silo 
(silo v  vretenu) je  določena z naslednjo  enačbo»:

ч J . w 2
j F „ . d q  =  - — — -Vv (D
o 2

k je r pom enijo: Fv — p ritisno  silo čeljusti n a  v rv  oz. 
silo v  v ijaku, q, dq — prečno deform acijo  vrvi, J  — 
m asni vztra jnostn i m om ent vklopne ročice, co — konč­
no kotno hitrost, k i jo  doseže vklopna ročica, — 
stopnjo  izkoristka v  vijaku.

Da gornjo enačbo lahko rešimo, moramio poznati 
zakonitost, po kateri se sp rem in ja  p ritisna  sila Fv 
v odvisnosti od prečne deform acije vrvi kakor tudi

Sl. 1. Shem a prižem ke
1 — če lju s ti, 2 — v re te n o  z  lev im  in  d esn im  nav o jem , 

3 — v k lo p n a  ro č ica

končno kotno h itro s t vklopne ročice, ki je  odvisna cd 
oblike kulise. Iz tega izv ira ta  dv e  ločeni nalogi, ki ju  
je  treb a  rešiti, če želim o p rav ilno  določiti prižem no 
silo. Ti dve nalogi s ta  določitev p rečne deform acije 
v odvisnosti od prečn ih  in  vzdolžnih sil te r  določitev 
oblike kulise v  vklopni steni.

2. P rečne deform acije vlečnih  vrv i
Kot v lečna v rv  p ri dvovrvnih  krožnih  žičnicah je 

običajno v  rab i istosm erno v ita  p ram en asta  v rv  kon­
strukcije  Seale, kakršno  v  prerezu  p rik azu je  slika 2. 
V rv  je  sestav ljena iz  šestih  pram enov po 19 žic, ki so 
oviti okoli konopljene duše. P re rez  sam  kaže preveč 
kom plicirano sestavo, da bi se lo tili ra č u n a n ja  prečnih  
deform acij v  odvisnosti od prečn ih  in  vzdolžnih sil. 
Bazen od vzdolžne in  p rečne sile  je  odvisna prečna 
deform acija in  s tem  stisk  če ljusti tud i od oblike 
čeljusti, k a r  je  nakazano  na sliki 1. V tem  prim eru  
dobim o najenostavneje uporabne rezu lta te  s posku­
som. Izdelali sm o napravo, s kakršno» lahko  dosegamo 
in m erim o v uporabn ih  m ejah  po ljubno  prečno in 
vzdolžno silo. Shem o te  nap rave  kaže slika 3. Vzdolžno 
silo (do 20 Mp) dosežemo s tlačn im  valjem , prečno pa 
z vretenom . S ile m erim o z m eriln im i trakovi, defor­
m acije  p a  z m ikrom etri. K ot p reskušanec za dve seriji 
m eritev  sm o izb ra li jekleno v rv  z označbo» 26 B 200 GR 
OENORM RJ 9534, izdelek St. Egydier, k ak ršn a  je  b ila  
upo rab ljena za žičnico n a  S ljem enu p ri Zagrebu. N a­
p rav a  in m erilna  m esta so v idna tud i n a  slikah  4 in  5. 
M eritve sm o izvaja li za vzdolžne sile od 2 do 12 Mp 
s stopn jevan jem  po 2 Mp, p rečne sile p a  od 500 do» 
7000 kp s stopn jevan jem  po 500 kp. Da bi začetne 
vplive deform acij (deform acije p ri m a jhn ih  silah) iz­
ločili, smo jih  začeli m eriti šele p ri 500 kp. R ezultati 
teh  m eritev  so razv idn i iz  diagram ov n a  slikah  6 in  7, 
in  sicer pom enijo polne črte  s topn jevan je  prečne sile 
p ri konstan tn i vzdolžni sili, č rtk an e  č rte  p a  razb rem e­
njevanje . N a sliki 6 so p rikazane m eritve  n a  novi, še 
neuporab ljen i vrvi, n a  sliki 7 p a  so rezu lta ti ponov­
ljen ih  m eritev  n a  isti vrvi, se pravi, da je  b ila  v rv  
poprej že stiskana. Z obeh slik  se vidi, da ostanejo» po 
razbrem enitv i v  prečni sm eri znatne tra jn e  defo rm a­
cije, ki pa po razbrem enitv i v  vzdolžni sm eri in po­
novni obrem enitv i v  vzdolžni sm eri izginejo. Če p r i­
m erjam o rezu lta te  p rv e  in  druge serije  m eritev, lahko 
spoznamo, da rezu lta ti p ri d rug i seriji m eritev  glede 
na različne vzdolžne obrem enitve veliko m anj d iver­
girajo  kakor p ri prvi. Iz tega se da sklepati, da se 
vp liv  vzdolžnih sil na p rečne defo rm acije  z obrato­
valno  dobo vrv i m an jša  oz. da je  vp liv  vzdolžnih sil 
n a  prečne deform acije p ri novih v rveh  znatno  večji 
kakor p ri s ta rih  in  že rab ljen ih  vrveh, k i že dalj

Sl. 3. Shem a naprave za m erjen je  prečnih deform acij 
1 — o g ro d je  s tro ja , 2 — tla č n i v a lj, 3 — p re č n i su p o rt, 4 — 
vzdolžn i su p o rt, 5 — p re sk u ša n e c , 6 — m e r iln a  do za  za 

vzdo»lžne sile, 7 — m e r iln a  doza  za  p re č n e  s ile



Sl. 4. N aprava za m erjen je  prečnih deform acij v  In štitu tu  za strojništvo

'časa obratu jejo . B rž je  mogoče opaziti, da si k rivu ­
lje, k i da je jo  odvisnost p rečn ih  deform acij, ne sledijo 
po velikostih  vzdolžnih sil, k a r  lahko  prip isujem o 
različn i legi v rv i v čeljustih . M eritve so b ile  oprav­
ljen e  za to, d a  bi izključili vp liv  tra jn ih  deform acij — 
sta lno  n a  drugem  m estu. K ljub tem u p a  te  m eritve 
pričajo, d a  vzdolžna sila  vp liva  n a  p rečne deform acije 
jek lene vrvi, v en d a r posta ja  v rv  po daljšem  obrato­
v an ju  m anj obču tljiva za p rečne deform acije glede 
na vzdolžne sile.

Iz p rakse  vemo, da so p ritisn e  sile (Fv) v  pri- 
žem kah m ed 2000 in  3000 kp. S slik  6 in  7* pa vidimo, 
da so k rivu lje , ki kažejo odvisnost m ed  prečno in 
vzdolžno obrem enitv ijo  v  tem  območju, skoraj lin ear­
ne. K er im am o p ri izračunu  prižem ne sile opraviti 
s tren jem , ki ni na tanko  določljivo, tem več ga lahko 
računam o le  v  določenih m ejah, lahko  brez večje 
napake  im am o odvisnost p rečne deform acije od p ri­
tisne sile za linearno. Ce se oprem o n a  drugo serijo 
m eritev, im am o p ri prečni sili Fv =  3000 kp  prečno 
deform acijo  Д д  =  0,67 . . .  0,80 mm. Iz tega izh a ja  kon ­
s ta n ta  p rečne deform acije:

c =  —F - =  — — -—  =  3700 . . . 3125 kp/m m .
A q 0,67 . . .  0,8

Sl. 5. Prečni suport in  čeljusti pri m erjen ju

to rnega koeficienta in  upošteva z enačbo 2 podano pri- 
tisno silo, določena z naslednjo enačbo:

T ako  dob ljena konstan ta  p rečne deform acije vleč­
ne v rv i v e lja  seveda sam o za preskusen  tip  vrvi. 
Z vpeljavo  konstan te  prečne deform acije se d a  enačba 
I iz raziti naslednje:

J Fv . dq =  J c . q . dq =
o o

c • q2 _  J . a>s 
2 2

■Vv

Ftr — 4 . Fn . /л =  2 . џ  . V 2 . c . J  . co2. rjv (3)

K oeficient tren ja  /u, ki ga pri tem  izračunu upo­
števam o, znaša =  0,12 . . .  0,13. T a vrednost je  podana 
v  nekaterih  tu jih  predpisih  za žičnice in  se zelo dobro 
u jem a z našim i m eritvam i, p ri katerih  smo nam erili 
,tt =  0,127.

od tod  p a  izh a ja  v rednost za q:

1 / j . c o 2
4  =  ^  —  • V v  

in
Fv =  c . q — V c . J  . a? . rjv (2)

P ri posebni obliki čeljusti n a  prižem ki (sl. 8), ka­
k ršna  je  u po rab ljena  p ri naših  dvotvrvnih krožnih žič­
nicah, je  p rižem na sila  (torna sila), k i je  odvisna od

* Gl. s tr . 184 in  185.
Sl. 8. D elovanje pritisne sile je  odvisno od oblike 

čeljusti
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3. Oblika kulise v vklopni steni

K ulisa v  vklopni steni m ora vsiliti vklopni ročici 
v rten je  p ri dani translacijsk i h itrosti vozila v k. Vklopna 
ročica prejm e p ri tem  določeno kinetično energijo, ki 
se porabi za prižem anje n a  vrv. Shem o tak e  kulise 
kaže slika 9. K ulisa prve, p ri nas zgrajene žičnice na 
Pohorju, ni dala vklopni ročici vnaprej predpisanega 
gibanja, tem več je peta ročica ud arila  v nastavni blok, 
ki je  h k ra ti pom enil pol h itrosti za ročico. K ulisa je 
dala ročici veliko prem ajhno  kotno hitrost, zato je 
p rihajalo  do znatnega udarca p ri vk lap ljan ju , k a r  je 
neugodno vplivalo na po tnike in  posam ezne dele vo­
zila. P ri tem  je  b ila  dosegljiva sam o ko tna hitrost, ki 
rezu ltira  iz pola hitrosti, ročice гг in  h itrosti vozila v k. 
P ri tej ured itv i vklopne stene kvalite te  v k lap ljan ja  ni 
bilo možno prilagoditi karak teristikam  žičnice. Če že­
limo im eti predpisano gibanje ročice, tedaj m ora kulisa 
vklopne stene ustrezati poti, ki jo  opiše ustrezni del 
ročice. K er vemo, da m ora ročica preiti od kotne 
h itrosti co =  0 do znane končne kotne hitrosti, je  n a j­
enostavnejše, če predpišem o funkcijo  kotnega pospeška 
v odvisnosti od časa, iz n je  pa lahko* dobimo* funkcijo  
kotne h itrosti in  funkcijo  zasuka ročice, k a r  pomeni 
rela tivno  gibanje vklopne ročice nasproti vozilu. S sli­
ke 9 se vidi, da se m ora ročica n a  poti s zavrteti za 
cp J> n  in  n a  tej poti doseči končno kotno* hitrost. 
N ajenostavnejše je, če predpišemioi, da je  kotni po­
spešek e n a  poti vk lap ljan ja  konstanten. V m atem a­
tični obliki je  g iban je opisano s tem ile izrazi:

s =  f  (t) =  konst
t

c o = § e . d t  =  s . t - \ - C j  (4)
o
t e

<p =  V CO . d t =  -  . t 2 +  C J . t  +  C2 
o 2

Za <p =  0 in co — 0 p ri t =  0 s ta  tud i konstan ti Cj 
in Сг enaki 0.

K er je  končna kotna h itro st pogojena s p redp i­
sano prižem no silo in je  celotni klat zasuka tud i znan, 
je  mogoče določiti vrednost kotnega pospeška, s tem
pa sta  določena tudi g iban je ročice in oblika kulise.
Za “ « m — 20 s-1 in  za (p — n  te r  za h itro st vozila
v k ~  3m /s je  kulisa ponazorjena na sliki 10. K oordi­
nate  k rivu lje  poti za čep ročice so določene z nasled­
n jim a enačbam a:

X =  vk . t  — R . sin (p (5)
y  =  — R  cos cp

O blika kulise je  določena kot ekv id is tan tna  lin ija  
h k rivu lji poti za čep ročice, n jene  koord inate p a  so:

x k — X +  rk . sin a (6)
Vic =  V —  rk . cos a

K ot a je  kot tangen te  na k rivu ljo  poti za čep ročice 
te r  je

Va =  arc tan  (7)
X

X =  v k — R .e  . t . cos cp (8)
y  — R  . s . t . sin cp

P ri ocenjevanju  vrednosti ku lise m oram o upošte­
vati tud i sile, ki delu jejo  n a  ko lu t ročice in  ročico, te r  
sile, ki zavirajo  gibanje kabine. N a ko lu t ročice de­
lu je jo  p ritisn a  sila  N, sila tre n ja  Fir in  m om ent 
Mt =  J . e. S ila tre n ja  je  posledica ko talnega tre n ja  
ko lu ta ob kuliso in  d rsnega tre n ja  v  ležaju  čepa. K er 
je  vklopna ročica po navadi n a re jen a  tako, d a  kolut 
ročice pom eni g lavno maso, prispeva, največ ji delež 
k tren ju  kotalno tren je :

k  — delež, ki ga vzvod p rispeva k  vztra jnostnem u  m o­
m entu.

Za dele, kak ršne im am o vgrajene n a  naših  žič­
nicah, im am o te le  m ere: dk =  140 mm, f k =  0,1 cm 
(m erjeno 0,072 cm), џ  — 0,2, k  =  0,3, d =  20 mm. Ce 
upoštevam o gorn je podatke, dobim o za џ ' =  0,023.

Zavoljo ravnotežn ih  pogojev (sl. 11) izhaja:
J . e =  N  . R  . (sin ß  — џ ' . oos ß ), k a r  lahko pišem o 

tudi v  obliki
J . s =  N . R . cos ß . (tan ß — tan  g'), g' =  a rc  tan  u'.

Da je  p ri ß — q' zadoščeno tej enačbi, m ora p ri­
tisn a  sila  N  p re je ti neskončno veliko vrednost. Jasno  
je, da postane p ri to likšni p ritisn i sili celotni m ehan i­
zem sam ozaporen in ni mogoče pričakovati, da bi se 
p rižem ka v  te j legi lahko  v  redu  vk lap lja la , tako  da 
je  ob ratovan je žičnice v  tem  p rim eru  lahko  nevarno. 
Ta lega n as ta ja  p ri m atem atično  natančn i kulisi p ri 
ko tu  cp < зг , lahko pa tudi po daljšem  obratovanju , če 
se deli vozila in  kulise to likan j obrabijo , d a  je  do­
sežena vrednost ß  =  g'. S slike 11 izh a ja  dalje, d a  je 
ß =  n  — (a +  <p) te r  je

Fr ~  N  cos (ß  — <?'); Fk ^ N  . cos (ß  — g ') . sin cp.
P ri . tem  sta: FR — sila v  sm eri ročice, Fk — sila, ki 
delu je  p ro ti g iban ju  vozila.

Na slikah  10 in  12 je  sila, k i de lu je  p ro ti g ibanju  
vozila, iz računana za J  =  0,054 kgm 2 in  narisana  v 
odvisnosti od poti za čep ročice.

Da bi p ri nale tu  ublažili udarec vk lopne ročice ob 
kuliso, lahko  izberem o za ko tn i pospešek tud i drugačne 
funkcije, npr.:

e =  A  . sin (at),
pri čem er s ta  A  in  a konstanti.
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Sl. 10. Krivulja kulise
s =  konst, (p — л, comax — 20 s-1, vh =  3 m/s



S ile  n a  k o lu t (N) in  s ile  n a  vozilo  (Fk) so : a  — za  n ek o r ig ira n o  ku liso , b  — za  n e g a tiv n o  p re m a k n je n o ' k u liso , c — za
pozitivno  p re m a k n je n o  k u liso



Ta funkcija  je  b ila  upo rab ljena za izdelavo kulis 
n a  nek a te rih  naših  žičnicah, ki dajo  p ri m atem atično 
na tančn i obliki kulise in  lege čepa za ročico p rirastek  
pospeška brez udarca. Izkazalo se je  pa, da je  tak a  
ku lisa zelo občutljiva za m ontažo in  vsebuje v zadnjem  
delu tu d i točko sam ozapornosti (kadar je  ß  =  o'). 
U porabna je  torej sam o p ri pozitivni p rem aknitv i, p ri 
čem er pa se lastnosti blagega pospeševanja izgubljajo, 
zarad i česar im a povrh  zah tevne izdelave tud i m anjšo 
p rak tično  vrednost.

P ri dozdaj n ašte tih  ku lisah  sm o videli, da vse­
buje jo  točko sam ozapornosti (sile n a  vklopno ročico do­
b ijo  zelo velike vrednosti) in  so občutljive za montažo. 
Točka sam ozapornosti se po jav lja  vedno v  zadnjem  
delu  kulise. Če kuliso oblikujem o tako, da je želena 
ko tna h itro s t dosežena že pri m anjšem  kotu (cp <  л), 
se k u h sa  sk ra jša  in  izloči točka, p ri k a teri je  postala 
ku lisa sam ozapom a. Tako dobim o skrajšano  kuliso, ki 
ne vsebuje točke sam ozapornosti, v rh  tega pa je  tako 
dobljena kulisa m anj obču tijva  za višinsko nastavitev. 
S k ra jšan a  ku lisa za s =  konst, comax =  20 s-1, v k =

5
=  3 m /s in <p =  -  л  je  v idna n a  slik i 12.

6
T oleranca, s kakršno  je  mogoče kuliso  izdela ti in 

m ontira ti, je  ± 2  mm. Če k  tem u štejem o še nekaj 
ob rabe  n a  posam eznih delih  vozila, tedaj lahko ugoto­
vimo, da se k riv u lja  ku lise m ed obratovanjem  le slu­
čajno lahko  u jem a s teoretično in  vedno odstopa od 
teoretične. P ri tem  obenem  n astane vprašan je, kako 
takšna  odstopanja vp livajo  na prižem no silo. Raziskali 
smo sk rajšano  kuliso, ki je  razv idna s slike 12, in  sicer za 
pozitivno in  negativno prem aknitev . Kot pozitivna p re­
m akn itev  ve lja  tis ta , p ri k a teri se pot čepa za ročico 
zviša. P ri pozitivni p rem akn itv i za 5 m m  se zm anjša kotna 
h itro s t na okrog 17,4 s-1, p ri negativni p rem akn itv i za 
5 m m  pa se ko tna h itro st zveča na okrog 23 s-1. 
V prvem  p rim eru  se ko tna h itro st zm anjša za 13,3 9o, 
v  drugem  pa poveča za okrog 15 %. P ri vseh poprej 
ob ravnavan ih  ku lisah  — razen pri sk rajšan i kulisi — 
im am o točko sam ozapornosti vklopne ročice, p ri kateri 
se delovanje vklopnega m ehanizm a poruši. Tem u se je 
mogoče izogniti s pozitivno p rem aknitv ijo  kulise. P ri 
tem  pa je  treb a  upoštevati tudi obrabo delov tekala  in  
p redvsem  koles, zarad i ka te re  se pozitivna prem akn itev  
zm anjša. P ri zadostni obrabi lahko ponovno p rih a ja  
do sam ozapornosti. T ake nevšečnosti so pri sk rajšan i 
kulisi izključene, pač pa dopuščajo celo negativno p re ­
m akn itev  kulise, k a r  zagotav lja  varn o  obratovanje.

4. Stopnja izkoristka pri navoju vretena

Z m azanjem  in  g la jen jem  je  mogoče koeficient 
tre n ja  zm anjšati. Pom em bno pri teh  prižem kah pa je, 
da to rn i koeficient џ! nikoli ne sme postati m anjši od 
tan  a =  0,08528, k a r pom eni m ejo sam ozapornosti. Včasih 
so se v retena prižem k zaribala. Da bi se tem u izognili, 
so v retena kalili in  jih  izdatno m azali s pasto molikot. 
Posledica tega je  bila, da so v re tena  postala gladkejša, 
n jihov koeficient tren ja  pa se je  zm anjšal, tako da so 
prižem ke po vklopu popuščale. Iz tega izhaja, da se 
tren je  v prižem ki ne sme poljubno zm anjševati, m ar­
več je  s tem  treb a  vzeti v  zakup njeno obrabo.

5. Primerjava vrednosti, dobljenih po enačbi (3) z 
vrednostjo, izračunano po enačbi Wallmannsberger ja*, 

in merjenimi vrednostmi
Za izračun p rim erja ln ih  vrednosti so bili vzeti 

v poštev tile podatki:
h itro st vozila . . . .  v k = 3  m/s 
vztra jnostn i m om ent

vklopne ročice . . .  J  =  0,45 kgm 2 
m aksim alna ko tna h i­

tro st vklopne ročice . <лт1Х =  20 s1 
koeficient tre n ja  m ed 

v rv jo  in prižem ko . u  =  0,127 
stopnja izkoristka pri

v i j a k u ..........................rj v = 0 , 4
konstan ta prečne de­

form acije .....................c =  3,7 . . .  ЗД2.107 N/m

a) po enačbi (3):
Ftr =  2 . [a, . / 2  . c . J . m2 .7]v

=  —  .0,127 /27(3,7 . . .  3,12). 107.0,45.400.0,4 =  
9,81

=  1880...1730 kp
Tej enačbi pripadajoča p rečna deform acija je  

1, 4 . . .  1,52 m m ;

b) po W allm annsbergerjevi enačbi 

L 2 a .n  J
in  za n  — 0,5, a — 0,1 (m m . kp“™) je

Ftr =  2.0,127.1,414.
. r0j45_._400 1000 0,4 _2>Ü _j '=  

12 . 9 , 81  0,1.0,5 J
860 kp.

R ačunska vrednost prečne deform acije po teh 
enačbah znaša 4,9 mm, k a r  daleč presega dejanske 
vrednosti.

V enačbah (1) do (3) se po jav lja  stopnja izko­
r is tk a  p ri v ijaku , ki je  določena z nasledn jim  izrazom :

tan  a
iTv — *tan  (a +  q )

P ri tem  p a  je

g' =  a re  ta n  {/a . / l  +  ta n 2 ß  . cos2 a)

V teh  enačbah  je  a ko t vzpona navojnice, ß  pa 
bočni kot p ro fila  navoja. Za varno  ob ratovan je  žičnice 
m ora b iti v ijak  sam ozaporen (a <  o'), v naspro tnem  
p rim eru  se m ora v lečna v rv  oprostiti prižem ke. Pri 
G irakovih  prižem kah je  v reteno narejeno  z dvostopenj­
skim  trapezn im  navojem  z ß  =  15°, d2 — 52,25 m m  
in h — 14 mm, kot vzpona navojnice p a  je  a =  
=  4° 52' 29". T om i kot p ri upoštevan ju  a  =  0,1 . . .  0,12 
(vreteno  je  kaljeno  in  m azano) p a  je  q' =  6 . . .  7°.

c) M erjene vrednosti:
na žičnici na S ljem enu so bile izm erjene tak e le  

vrednosti: za prvo  prižem ko okrog 910 kp, za drugo 
p a  okrog 1500 kp.

Na žičnici Tetovo—Lisac (Popova Šapka) so b ile  
izm erjene takele vrednosti: za prvo prižem ko 1660 . . . 
. . .  2000 kp, za drugo pa 1520 . . .  2000 kp.

R ezultate m eritev  je  mogoče im eti take, kakor da 
se u jem ajo  z rezultati, dobljenim i po enačbi (3). Od- 
stopke si je  treb a  razlagati z odstopanjem  oblike kulise 
od zasnovane k ar je im elo za posledico m anjšo končno 
kotno h itrost od predvidene. Da je  p ri zagrebški žičnici 
to likšna raz lika  m ed prižem no silo p rve in druge p ri­
žemke, pa se da razložiti s tem, da je  verje tno  trans- 
lacijska h itrost vozila v k za prvo prižem ko m an jša  ka­
kor za drugo.

» E n ačb a  W allm an n sb e rg e rja , gle] C z itary  s tr . 285.

Vv =
ta n  4° 52' ____

tan  (10° 52 ' . . .  11° 52')
0,445 . . .  0,4

A v to rjev  n as lo v : doc. Ing. Jo ž e  H leb an ja , 
F a k u lte ta  za  s tro jn iš tv o  
v  L ju b lja n i


