Tehnolofko konstruktivnl in  ocenitveni faktor
planetnega ogrodja lahko uporabimo, da:

— pri znani vrednostl tega faktorja in =znani
geometriji oziroma na obstojelem planetnem ogrodju
cenimo sposobnost valjanja ogrodja za posamerne di-
menzije in posamezne materiale slabov (znan je k),

— pri izbranih dimenzijah slabov in izbranem
materialu valjanca (znan je k) dolodamo posamezne
geometridne veliting planetnega ogrodja oziroma po-
glavitne dimenzije cgrodja.

Planetna valjalna ogrodja, ki wvzlic doslej precej
uspeinim rezultatom #e vedno prestajajo Zele raz-
vojino dobo, pomenijo zanimivo reditev, poscbno v zve-
zi 5 kontinuirnim litjem slabov. Zamisel valjanja slaba,
ki je bil pravkar ulit v napravi za kontinuirno litje,
za temn narezan na ustrezajote dolfine in prenesen
skozi ogrevno ped do planctnega ogrodja, bo nedvom-
no narekovala povrh dejanskih preskusov s postop-
kom #e vrsto teoreti®énih raziskav metalurgov in stroj-
nikov na tem podrodju.

SKLEP
Vse dosedanje raziskave z wvaljanjem jeklenih

trakov v planctnih valjalnih ogrodjlh so bile wedi-
noma prakticnega poskusnega pomena z zgrajenimi
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oprodjl, dobljeni rezultati preskusov in geometrija
ogrodja pa naj bi pomagali priti do ocen, ki so prven-
stveno tehnolofke narave, Skorajinja narava teh ogro-
dij in njihove izpopolnjevanje, da bodo lahko z uspe-
hom konkurirala modernim aviematiénim kontinuir-
nim progam za toplo valjanje jeklenih trakov, pa bo
marala sloneti na temeljitejsih teoretidnih raziskavah
predvsemn glede plastidnega preoblikovanja materiala.
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Loéilniki v pnevmatiénem transportu
LENKA SRSEN

1. Uved

Material, ki ga hodemo pnevmati®no transportirati,
mora bitl suh, lahko teko#, v kodfkih ali pa pradnat.
Transportnl medij je povetini zrak, redkeje kak drug
plin. Transport trdnih delcev po cevovodu omogoda
energlja pretoka pod vplivom aerodinamiénih sil, ki
izhajajo iz medsebojnega delovanja deleev in obdaja-
jofega jih pretoka. Na koncu transportne proge, ki jo
lahke po potrebi z zaokrofitvami izvedemo kot pro-
storsko transportno progoe, je treba material, ki ga pre-
nasamo, loditi od medija, ki ga prenasa. Naprave, ki
lofijo transportirani material iz transportirajofega
medija, imenujemo lodilnike ali separatorje,

Zrak Ima v primerjavi z materialom, ki ga trans-
portiramo, manjio gostoto (700- do B00-krat manjio ka-
kor lesni ostrufki, 2500-krat manjfo kakor cement).
Sprido tega je najpreprostejia gravitacijska separacija,
ki temelji na tem, da trdni delcl zaradi sile tefe pada-
jo iz transportirajotega zraka (sl. 1). Seveda je tak na-
&n uporaben le za lovljenje vedjih trdnih deleev. Za
delee v obliki prahu je treba uporabiti bolj zapletene
naprave, ki izkoriftajo tudi druge fizikalne procese.

Glede na natin odstranjevanja materiala iz trans-
portirajofega zraka lahko delimo lodilnike v pet sku-
pin (sl. 2).

Kadar izbiramo lovilno naprave za prah, moramo
upodtevati kolitino in stanje otiffenega plina (tempe-
raturo, vlaZnost), vrsto prahu (predvsem razsipanost),
zadetno In preostalo zaprafenost in tehniéno-ekonom-
ske razmere, Higlenskega pomena je predvsem pre-
ostala zaprafenost. Zaradi tega loéilnikov ne izbiramo
po izkoristku #, ki je enak razmerju med tefo ulov-
ljenega prahu in tefo prahu, ki vstopa v lotilnik,

_ Gy _ Ge—Gost _ . Gant
b Gl:.n' G‘h‘&l Gt‘ll'
Gyyi - - - te2a prahu, ki vstopa v loéilnik
Gy .. teda ulovljenega prahu v lodilniku

G - .- 1623 preostalega prahu, ki izstopa iz lo-
Cilnika,
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temved po preosialem prahu Gi, (sl 3). To si pojas-
nimo takole: ée¢ ima prvi lodilnik izkoristek n; = 0,90,
drugi pa =085 drugi ni bolj#l od prvega za 95—
— 80 =5 %, temveé za
1—09
1—095

Po navadi name3¢amo dva loilnika zapovrstjo. Pr-
vi lo@i transportirani material iz transportnega medija,
drugi t i filter pa medij dokenéno ofiféuje tudi naj-
finejiega prahu, preden spudfamo zrak v atmosferc
of. skozi &rpalko pri sesalni pnevmatiéni transporini

napravi.
Poljuben lofilnik je lahko montiran v sesalni ali

tladni smeri transportne proge; pri tem je treba paziti,

= 2-krat
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Slika 3

da imajo lofilniki na sesalni strani posebne izpraz-
njevalne naprave in so skrbno tesnjeni, zaradi desar
je celotna naprava bolj zapletena in drafja. Z izpraz-
njevalnimi napravami 2fitimo érpalke v gesalnih pnev-
matifnih transportnih sistemih.

2. Gravitacijski lotilniki

Z njimi éistimo zelo zapraiene pretoke vedjih trd-
nih delcev, ¥V komorah za usedanje prahu pada prah
raradi lastne tefe iz pretoka z majhno hitrostjo (sli-
ka 4). Ulovljeni delei se premikajo v komwore s hi-
trostjo, ki je skoraj enaka hitrosti pretoka v, in se use-
dajo s hitrostjo w. Minimalna dolfina komore 1 izha-
ja iz vifine usedanja h in razmerja

l — E l=h— E

v w w

Iz te enadbe izhaja, da so lahko komore tem kraj-
S pri dani hitrosti pretoka v, &im niZje so (praktiéno
mora biti komora za prah visoka najmanj 15 do 20 mm?
Vidgino pri konstantni hitrostl pretoka » lahko zmanj-
famo, fe proporcionalno zvedamo Sirino b ali pregra-
dimo vigino h.

Kadar pretok ne napolnjuje enakomerno prereza
komore, nastajajo dodatni cirkulacijski pretoki in so
rezultati po zgornji enafbl samo pribliZng.
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Slika 4

% Vetrajnostni loilniki

Primer vztrajnostnega lodilnika je ciklon, s ka-
terim uspeino odstranjujemo vedje trdne delce (vecje
od 10 ) iz zelo zaprafenega medija (transportna mesa-
nica rraka in materiala z veéjimi koneentracijami).

Ciklon je sestavljen iz zgornjega cllindrifnega in
spodnjegn konifnega dela (sl 5). Cilindri¢ni del eiklo-
na ima priblifno 50 do 150-krat vedii prerez kakor ce-
vovod, po katerem dovajamo mefanico rraka in prahu.
V spodnjem delu je dodajalnik na korce ali pa zasun,
ki brez presledka izmetava ulovijeni material. Zrak,
ki ga hofemo ofistitl, vodimo skozi tangencialno na-
mestent cevnl nastavek v zgora] zaprt prostor med
steno valjastega okrova in steno odduika, kjer preide
v vrtilno gibanje, hitrost pa se zmanjia na okrog 0.2
do 0,8 m/s. Pri krofenju se trdni delel, ki imajo vedjo
gostotop kakor zrak, pod vplivom sredobeine sile lo-
éijo od medija in padejo navzdol v bunker. O&iSéen
medii (zrak) odhaja skozi cevni odduSek v atmosfero.
Iekoristek ciklona — kakor tudi veseh drugih lodilni-
kov je odvisen od vrste prahu,
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5 poskusi so ugotovili, da se najprej ulovijo vedii
delei in so manjil clkloni ullnkoviteldi. Zato so zafell
konstruirati multiciklone, to je manjSe ciklone, ki so
zdrufeni v vzporedne baterije (sl. 6). Da se povefuje
krofenje meSanice, so na odduiku dodani navaji.

Medanica prihaja v posamezne ciklone od zgoraj
in krofi zaradi navoja na odduiku. Ulevljeni prah pa-
da v bunker, ofiffenl zrak pa se dviga skozi odduike,

Sredobefna sila, ki deluje na delee v ciklonu,
ne nastaja samo, kadar vodimo mefanleo tangencialno
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Slika B

v ciklon, temved jo lahko povzrofamo tudi s pomofnim
organom Vv ciklonu. Tak organ je turbinsko kolo v tur-
boeiklonu. Turbocikloni so v bistvu sredobedni venti-
latorji, ki imajo na obodu posebno konstrukeijo, v ka-
tero se pri vrtenju lovi prah (sl. 7). Na gredi ventila-
torja sta na obeh stransh simetrino namedfena ro-
torja ¢ z radialnimi kanali, skozi katere ventilator
@ sesa zapraden zrak, Zrak prehaja neovirano skozl
kanale, trdni delci pa poed vplivom sredobeine sile v
kanalih rotorja padajo k stenam wvalja turbociklona b
in maprej v bunker,

Se bolje lofimo prah iz mefanice v ciklonu z vod-
ne membrano (gl. 8). To je v bistvu eciklon brez no-
tranje cevi za odduiek in z vodno membrano ob steni.
Prah zadeva ob steno in z vodo odteka. Odplako vo-
dimo lahko naprej skozl kadi za prediidevanje.

Podobno kakor cikloni izrabljajo vztrajnostno silo
delcev za &&fenje zaprafenega zraka tudi 2aluzijski lo-
Cilniki (sl. 9). Pri teh vodimo zapradeni zrak v kanal,
ki se proti vrhu zofuje in je napolnjen s pofevnimi
lamelami., Plin prehaja med lamelami navzgor, todni
delei pa, ki imajo vedjo gostoto, zadevaje ob lamele
in padajo mavzdol v bunker.

4. Brkalni lotilniki

Pri éid¢enju plinov s temperaturami nad 100°C
uporabljamo srkalne lodilnike, pri katerih prehaja za-
prajeni plin skozi plast vode (sl. 10). Tak lodilnik se-
stoji iz rezervoarja, napolnjenega z vodo, v katero je
potopljena cev s konusnim nastavkom. Skozi to cev

rrak

raproyen
rrak &

e

Slika 10
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Slika 11

odplaka
Slika 12

prihaja zaprafeni plin v lofilnik, O¢iffeni plin (zrak)
vodimo skozi lovila kapljic, vodo, ki zadriuje delce
prahu pa obfasno odlivamo v kanalizacijo. Upor take-
ga lodilnika je odvisen od tega, kako globoko je ko-
nusni nastavek potopljen v vodi.

Ciklonu z vodno membrane je podobna izplako-
valna komora (sl. 11), pri kateri se zapraZeni zrak na
poti srefuje s kapljicami razbrizgane tekoéine. Pri tem
se prah zmo#l In pada na dno komore, od koder ga
v obliki odplake odvajamo v kanalizacijo. Da izpla-
kovalna komora deluje bolje, 30 v notranjosti vstav-
ljena pregrade iz poroznega materiala, Take filtre upo-
rabljamo za lovijenje prahu, hkrati pa &istijo plin ke-
mifnih primesi.

Med srkalne oz, mokre lodilnike spadajo tudi t. i.
penasti filtrl (sl. 12). Zrak, ki ga hofemo ofistiti, vo-
dimo od spodaj navzgor skozi perforirano ploéevino,
ki je zalita s plastjo tekode vode. Voda se pomeda z
Zrakom, nato pa nastaja emulzijska pena, ki aktivno
polira prah in ga odvaja v odtok.

5. Luknji¢asti lodilniki

Suh, negorljiv in zmerno zaprafen zrak uspeino
ofistimo, & ga vodimo skozi porozno tkanino iz bar-
hanta ali volone (tkaninski filtri sl. 13); tkanino zaradi

boljSega delovanja pripravljamo v obliki rokavev all
nauja cikecakasto napenjamo na drialo. Prah se nabere
na tkanini, kjer ga je treba od ¢asa do ¢asa odstraniti;
odstranjujemo ga tako, da pihamo skozi zrak v na-
sprotni smeri, thanino pa pri tem stresamo. Ce preti
nevarnost, da bi se hlapi kondenzirali na rokavih fil-
tra, moramo zrak za prepihavanje poprej ogreti nad
temperaturo rosenja.

Razlikujemo avtomatiéng in rofno stresanje ro-
kavov. Pri periodiénemn delovanju, kadar je delovanje
filtra kratkotrajno, lahko rokave stresamo roéno, pri
femer pa filtra ne prepihavamo. V tem primeru so
ugodnejfe manjSe hitrosti pretoka zaprafenega zraka
kakor pri avtomatiénem stresanju.

Najvetja odlika teh filtrov je, da zelo dobro za-
driujejo prah pri majhnem uporu zraka. Zmogljivost
je odvisna od vrste thanine, prahu in zafetne zapra-
fenosti zraka.

Delovna temperatura filtrov je odvisna od odpor-
nosti tkanine proti toploti. Navadno uporabljajo tka-
ninske filtre, kadar znasa temperatura zraka najveé
80 do 100 *C.

Za diifenje manj zaprafenega zraka in za lovlje-
nje viaknastih primesi v zraku lahko uporabljamo raz-
ne nabitke iz poroznih materialov (porcelanasti ali
kovinski obroéki, koks, gramoz, Zlindra). Zrak prehaja
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skozi porozen material, ki je po navadi vlaZen, da je
lovljenje uspednejle (sl. 14).

Druga vrsta nabitkov so kasete s poroznim mate-
rialom. Potapljamo jih v strojno, vazelinsko ali pa-
rafinsko olje, k1 nima vonja in se pofasl sull. Kasete
pri tem primerno navlaZujemo. Zapraseni zrak prehaja
med obrodki, prah pa ostaja na oljni povredini obrod-
kov v kazeti. Po daljii uporabi filter izpiramo z vrofo
raztoping sode in ga pusuiimo, nakar je spet upora-
ben. Z olinimi kasetnimi filtri éistimo manj zapra-
fene pline.

6. Elekiriéni logilniki

Elektriéne lodilnike-filtre uporabljame v drugl
fazi ¢iitenja =zaprafenega zraka. Priporoéljive je, da
nameiéamo prednje multiciklon ali kak drug lecilnik
za grobe delce prahu. Elektriéni filtri so zelo ulinko-
viti tudi v teZavnih obratovalnih okoliféinah., Zmes
vodimo skozi cevovod, ki je ozemljen in ima v notra-
njosti izolirano elektrodo (gl. 15). Trdni delel v zmaesi
prehajajo skozi elektriéno polje in jih elekiriéna sila
viefe k stenam cevovoda., Faradi periodiénega stresa-
nja pada prah v bunker.
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[ puwah?an,tu u preskudanju materiala brez okvare
in 10. maja & L. v Kielu

Preskusi brez okvare materiala 50 se po drugl sve-
tovni vojnd razvili v neslutenem obsegu in jih uporab-
ljamo dandanes domala v vseh vejah industrije. Naloga
preskusov brez okvare je najti napake &im hitreje
v materialu osiroma v fe izgotovljenem strojnem ele-
mentu ali napravi. Po tej poti je mogofe zmanjiati
izmedek v industriji in prihraniti éas pri izdelavi do—
lotenih izdelkov, To pomeni, da je mogoede z dobro
kontrolo znatno izboljSati ekonomifnost posameznih

ol jeti],

: Ne samo ekonomifnost in skrajianje delovnega
fasa sta razlog za uvedbo preskusov brez okvare. Te
vrate preskusov uporabljamo tudi povsed tam, kier bi
bilo zaradi napake v materialu ali izdelavi ogroZeno
flovekovo fHvljenje ali Zivlijenjska doba strojne naprave
all kakega drugega konénega izdelka ozir. njene de-
lovne sposobnosti ipd. Pri vseh prometnih in preskrbo-
valnih napravah, kakrine so npr. feleznice, avtomobil-
ska in letalska 1ndus-trlin, ladjedelstvo, cevovodi, elek-
trifne strojne naprave ipd. morajo biti preskusi
opravljeni z nadini, ki jih priftevamo k preskusom brez
olkvare materiala.

Statistiéni podatkj kaltejo, da uporabljajo v indu-
strijsko razvitih defelah npr. v letalski industriji in pri
jzdelavi turbogeneratorjev okrog 13 % cene dokondeval-
vih del za preskuSanje brez ckvare. Ta podatek pove
dovelj nazorno, kakSno vlogo Imajo preskusi brez
okvare v sodobni industriji.

V dneh 8. in 10. maja il. je bilo v Kielu v Zvezni
republiki Nemdé&iji mednarcdno posvetovanje strokov-
njakov s podrofia preskulanja materialov brez okvare,

Ta posvet je pripravilo nemiko druftvo za preskufanje
brez okvare (Deutsche Gesellschaft fir Zerstirungsireie
Priifverfahren e. V.) iz ZRN. Na sestanku se je zbralo
nad 200 strokovnjakov iz 9 driav. Tu je bilo prebranih
23 referatov 3 podrodja preskudanja brez okvare.

Vsebino posvetovanja, se pravi v referatih zajete
snovi bi lahko v grobem razdelili na Stir] osnovna
podroéja.

V prvl skupini referatov je bila obdelana snov,
kako s pomodjo rentgenclogije doloéati lastne napetosti
v materialu, To je sicer podrofje, ki ne spada ne-
posredno v preskuianje brez okvare, vendar so pri tem
v rabi pedobni postopki. Zaradi tega je bilo podrofje
tudi letos prvié sprejeto na dnevni red takega posveta.
V tej skupini je bile posebno zanimive predavanje,
v kateremn je avtor podal rezultate posebno poenostav-
ljenega postopka za dolofanje lastnih napetosti — tako
imenovane metode sin®w. Ta metoda je tudi toliko iz-
popolnjena, da je njena uporaba mogofa na posebnih
elektronskih napravah, ki dajejo avtomatitno podatke
v digitalni ebliki. Drug referat se Je ustavil pri Zini-
teljih, ki vplivajo na rentgenografska merjenja nape-
tosti v jeklih. Pri takih preskuSanjih so pomembni
predvsem trije faktorji:

— e¢lasti®na anizotropija posameznega kristala,

— wvpliv heterogenosti zaradi razlike elastiénih
lasinostl cementlta in perlita ter

— vpliv deformaclj za zvezn med napetostmi in
razteznostjo v kristalni redetki.

Pri tem je posebej zanimivo, da perlit mnaino
vpliva na lastne napetosti v kristalu. Pri plastiéni de-
formaciji se obnafa namred lamelarni perlit drugale
kakor pa kroglitasti — koagulirani. Pri krogli¢astem per-
litu dobivamo napetostf v posameznih kristalnih rav-
ninah npr. kristalnih ravninah o 210/ 220, ki so kom-
stantne in od deformacij neodvizna.,



