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0 novejsih strojnih elementih

Branko Kozina

Pred ofmi mi je problem uvajanja novejdih
strojnih elementov. Pri temn uwriéam med sno-
vejies, vse tiste elemente, ki =ze pri nas le malo
uporabljajo, medtem ko so jih v naprednih indu-
strijskih drifavah uvedli Ze v Siroka podrodja in
dajejo v primerj s starejfimi izvedbami bislvene
prednosti, popolnej$e in cenejie konstrukcije,

Izvedbe skoraj vseh strojnih elementov dolodajo
standardi, ki so zato skupna osnova za uporabo in
pmimvt}dnju -.{T.rujni'h elementov, Standardne oblike
elementov omogotajo dve znani prednosti; prvié
njihovo uporabo na vseh podroéjih med seboj sicer
razlitnih panog industrijske ter obrtnifke dejavno-
sti in drugié osredotofitev njihove proizvodnje, ki
je zategadelj po kvaliteti popolnejSa in cenejia od
izdelave manjiih kolifin za posamezne potrebe.
Tako kakor standardi zajemata tudi uporaba in
proizvodnja v glavnem le podrofja posameznih
driav. V wvelikih industrijskih drZavah so tudi
podjetja za proizvodnjo raznih posameznih vrst
strojnih  elementov #e tako Stevilna, welika in
motna, da morajo ali pa vsaj utegnejo z velikimi
denarnimi sredstvi spefiti razvijanje, izpopolnje-
vanje in uvajanje svejih proizvoedov.

Od tod prihaja ono veliko #evilo za nas no-
vejiih strojnih elementov, ki ustvarjajo tolike
prednosti, da se ne moremo izogniti razmisljanju,
kako bi ta napredek prenesli tudi v nafe gospo-
darstvo., Kakor v wseh majhnih driavah, je tudi
pri nas reditev preskrbe = strojnimi elementi tefja
kakor v wvelikih drifavah. Ker so potrebne kolifine
manj3e, je organizacija lastne proizvodnje tefja in
bolj omejena. Maslon na inozemsko proizvodnjo
ovirajo drugalne zapreke,

Uvajanje novejih izvedb strojnih elementov
je pa Ze posebno teiko. Nakupa iz inozemstva v
danaZnjih pogojih skoraj ne moremo jemati v po-
itev, Izdelava majhnih, v zafetku potrebnih ko-
li¢in je draga, zamudna in nezanesljiva. Zato se
vedina nadfih konstrukterjev novejsih strojnih
clementov ne poslufuje, feprav jih pozna. Uvaja-
nje novejsih strojnih elementov se je za zdaj za-
taknilo pa® ob tem, da je njihova uporaba raz-
deljena na razlifna, vefinoma manjia podjetja, ki
pad pryvenstveno refujejo svoje specifiéne probleme,
Ce pa se kako veliko podjetje loti tudi proizvednje
elementov, tedaj ostane ta navadno v okviru last-
nih potreb.

V wseh industrijgkih drZfavah se je lasina,
samostojna in rentabilna proizvodnja strojnih
elementov razvila 3ele potem, ko se je domada
industrija posamezne driave razvila in ko =0 njene
potrebe narastle do dolofenih vedfjih kolitin, Tudi
pri nas smo Ze dosegli to stopnjo industrializacije
in zato se moramo tudl bolj posvetiti organizaciji

proizvodnje strojnih elementov. Uvajanje nowvej-

fih izvedb je del te problematike, ki jo bo v glav-
nih obrisih mogote hitreje olrtati, &¢ si najprej

ogledamo, kateri =novej¥ic strojni elementi nam
pravzaprav manjkajo in nekaj znadilnih primerov,
njihove prednosti in mo#nosti za proizvodnjo.

Preden pa bi prefel na njihovo nastevanje, bi
jih sku#al urediti in porazdeliti po skupinah. Pri
novejiih elementih opafamo namre® iiri glavne
razvojne smeri, ki so vodile do izpopolnitev:

1. nove oblike,

2. novl materiali,

3. novi ratunski postopki in

4, nove organizacijske oblike,

1. Kot primer za prvo skupino omenjam zatife
z zasekami (sl. 1); gladka valjéna povriina je iz
treh strani radialno zasckana. Ob wvsaki zascki sta
po dve izhoklini, vse izhokline se profno podajajo
v brazdo, &e zati¢ viisnemo v tesno ifzvrtino. Celo

Sl 1: Znafilne oblike zatifev z zasekami.

steblo zatifa se zato v izvrtini moéno vpne in ne
popusti, feprav ga tresemo ali vedkrat ponovno
zabijamo ali &e je izvrtina male vedja ali manja.
Z zatidi lahko pri mnogih zvezah nadomestamo
vijake In zagozde (sl.2) in si 5 tem prihranimo
zamudno rezanje posameznih navojev v delih, ki
jih vefemo, ali rezkanje utorov v gredeh in pestih.
Za zveze z zatidi- vrtamo le skupne izvrtine in 3e
te celo, ne da bi zamudno prilagajali premer izvr-
tine zatitu. MontaZa je hitra in enostavma kakor
pri zabijanju Zebljev. Tudi izdelava zatifev z za-
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81, 2: Pritrditer cevi ma steno in jermeénice na gred.
Zatifdh £ zasekami nadomedfajo pri tem wijake in
zagozde.
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sekami je dokaj enostavna. Pri nas so se je e
oprijeli za posamezne potrebe (Iskra).

ProZne zatife, strifne pule in sornike, zvite iz
vzmetnega jekla, uporabljomo podobne. Odlikuje
jih enostavna montaia in velika trdnost tudi pri
dinamifnih obremenitivah. Enako wvelja tudi za
proine nastavne obrode.

Poschno veliko pa je Stevilo novih oblik vijakov
in matic. Omenim naj le vijake z okrogle glaveo in
Sesterorobo vdrtine, ker potrebujemo zanje zelo
male prostora in preproste kljufe, dalje glave
z zelo odpornimi krifnimi wvdrtinami, vijake, ki sl
pri uvijanju v lahkih kovinah ali plasti®nih masah
sarmi izrezujejo navoi, matice z varovalnimi in
racbremenilnimi navoji ter plofevinaste vzmetne
matice. Med pgibalnimi vijaki moramo poschej
omeniti krogliéni vijak (sl 3) zaradi njegove wve-
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5L 3: Kroglini gibalni wifak. Konca navojo matice
sta zvezana z flebom, tako da tefejo kroglice v za-
priem Krogi, ;

like nosilnosti, nataninosti in majhnega trenja
tudi pri enostopenjskih izvedbah.

2. Kot primer druge skupine navajam gumijaste
vzmetl, ki v zadnjih letih poleg jeklenih wvzmeti
prehajaje v zmerom Eirfa podrofja profnih zvez-
nih konstrukeii.

Ko dele gumija na dveh ‘nasprotnih zunanjih
povrdinah spojimo s kovinsko oblogo, omogoéimo
enakomernejfo razdelitev zunanjih sil in dosefemo
vetjo nosilnost gumijastega dela. Oblike pumijastih
vemeti (sl. 4) =0 mmogoe enostavnejfe in bolj str-
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51 4: Osnovne oblike gumijostih prmeti

njene od jeklenih, od katerih se razlikujejo tudi
po znatnem notranjem trenju. Fato jih uporab-
ljamo pri vseh takih konstrukeijah, kjer hofemo

5 proZno povezavo dveh delov preprefevati prehod |

spremenljivih sil in jih cobenem tudi dufiti. Na
gliki & wvidimo primer profne pritrditve obéutlji-
vega instrumenta na konstrukeijo, ki vibrira. Po-
dobne jzvedbe uporabljamo za pritrditev strojnih
naprav, v katerih nastajajo vibracije in neenako-
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8l. 5: ProZna pritrditer ali sizolacijae oblutljivega
instrumenta na konstrukeijo, ki vibrira (izredba Con-
tinental).

mernost], na obfutljive podporne konstrukeije.
Bolj znane so razne izvedbe proZnih grednih vezi
(Tzraz »gredne veziz uporabljam za pojem coupling,
accouplement, Kupplung, ker ga je. treba razliko-
vati od sklopke, ki zajema lahko samo pojem
cluteh, cmbrayvage, ausriickbare Kupplung) 2Z
vgrajenimi gumijastimi vzmetmi preprefujemo
prenos vibraclj na ob&utljive rotorje in profne
zveze pri konstrukeijah vozil

Izdelava gumijastih vemeti je dovolj enostavna.
Tudi pri nas so bile e izdelane posamezne iz-
vedbe (Sava).

Za nas posebno wafen anovejSic material je
aluminij, saj ga bomo slej ko prej imeli na voljo
v velikih kolitinah., Za strojne elemente ga upo-
rabljajo v zahodnih driavah povsod tam, kjer je
odlodilna njegova majhna specifitna tefa, dobra
toplotna prevodnost, lahko oblikevanje itd. Oblike
teh delov se morajo seveda prilagajati znadilnostim
osnovnega materfala, zato je tudl v te] skupini
precej novih oblik strojnih elementov.

Plastitne in keramifne mase prodirajo sicer na
podroéje strojnih elementov pofasneje, vendar pa
je priflo na trg %e precejinje Stevilo novih izvedb,
ki so pomembne tudi za nas.

3. Kot znafilen primer, da wfasih tudi novi
rafunski postopki cdlefilne vplivaje na razvijanje
novih strojnih  elementov, omenjam korigirana
orobja. Zobniki s korigiranimi profili imajo lahko
pri mnogo manjdem 3tevilu zob enako obrabo in
upogibno trdnost kakor zobniki s tako nesrefno
imenovanimi snormalnimi profili« (sl. 6). Prenos-
niki & korigiranimi profili so zato mnogo manjsi
in cenejdi. Tudi postopek obdelave ni zapleten,
pat pa je lzradumn malo daljfi. Zato je tem tede
zagovarjati, da =i korigirana ozobja Se zmerom niso
utrla poti pri nas v wvsa tista podrofia, kijer so
izvedljiva.

4. Naposled naj omenim &e primer, kako so
nove organizacijske oblike pripomogle k popol-
nej#i izvedbi strojnih elementov,

Elektroindustrija je namre® zdrufila proizvod-
njo  asinhronskih elekiromotorjev in zobnitkih
prenosnikov v celoto in izdeluje zdaj serijsko tudi
motorje z vgrajenimi ali prigrajenimi zobnifkimi
prenosniki (sl. 7). V teh pogonskih enotah sta elek-
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tromotor in prenosnik enako skrbno dimenzioni-
rana, izdelana, preizku$ena in medsebojno urav-
nana, tako da je izvedba res popolnejia in zeveda
iudi cenej¥a ter manj obsefna.

Zgostitev proizvodnje strojnih elementov omo-
gofa pad zopet delitev dela na ozke specialne
obrate, ki lahko do podrobnosti izkorigfajo v prejs-
njih treh poglavjih nakazane moZnosti. To velja
za proizvodnjo prencsnikov, a podobno tudi za
lekaje, sklopke, armature itd.

5l B: Primerjava normalnega in korigiranega profila.

Korigirani profil ima kljub poloviénemu Stevily zob

in premeru Sirfe vznofje ter vedje krivinske polmere
ofnic.

Z naltevanjem najznadilnejfih primerov no-
vejiih gtrojnih elementov sem hotel opozoriti na
nekaj prednosti, ki so jih dosegli v velikih indu-
strijskih drZavah, Velik del teh mofnosti je do-
segljiv tudi med nami, ¢e se bomo tudi mi lotili
uvajanja novejiih strojnih elementov. Za zakljudek
bom skusal e na kratko opisati pot, po kateri bi

*lahko prifli do potrebnih rezultatov.

Refevanje teh problemov sodi v delovno pod-
rotje strokovnjakov pe podjetjih, ki izdelujejo ali
bi lahko izdelovala potrebne wrste elementov, ali
pa strokovnjakov pe podjetjih, ki so glasmi po-
trofniki. Zvezo med temi strokovnjaki bi lahko
organizirala primerna sekcija ali komisija nafega
druftva strojnih infenirjev in tehnikov.

Osnove za delo bi opredelili po naslednjih
ugotovitvah:

1. po potrebah nafe industrije,

2. po proizvednji nade industrije,

3. po moinosti nakupa v drugih republikah in

4. po moinosti uvoza,

S temi podatki bi se lahko odlofii v na-
daljnjem:

5. za predloge tovarnam, ki naj bi izpopolnile
svojo proizvodnjo ali pa jo razfirile na nove ele-
mente. Podjetje, ki bi predlog sprejelo, bi drustve
po potrebi tudi podprlo s strokovnim nasvetom in
na odlofujotih mestih priporotilo odobritev po-
trebnih sredstev.

Sl T: Elektromotor s prigrajenim zobnifkim prenos-
nikom (izvedba Westinghouse).

6. Za vrite elementov, za katere domafa pro-
izvednja ne bi bila priporoéljiva ali za zdaj Se ne
izvedljiva, bi bile treba urediti ugodne pogofe
ZA UVODZ.

7. Za izpopolnjevanje strokovnega znanja ka-
drov bi bila potrebna primerna literatura, po
mo¥nosti v sloven®&ini, in slednjié tedaji za izobra-
Jevanje strokovnjakov po posebnih podrogjih, zdru-
#eno z izmenjavo misli 2 strokovnjaki sorodnib
podroti].

Za uvajanje novejdh strojnih elementov so
potrebne obdirne in dobro premifljene priprave.
Uspedno bi bilo lahko le tedaj, e bi se izvedlo
v najdirfem krogu in s pomotjo vseh zainteresira-
nih in odlodilnih #niteljev. Vsekakor je treba v tej
sveri ratunati z obilico zamudnega dela, ki pa je
nujno, saj so strojni elementi osnova, rekel bi kruh,
nade doraitajofe industrije, ki potrebuje dobro in
zdravo podlago, se pravi popolne, cenene in so-
dobne strojne elemente v zadostnih koli€inah.

Sodobna industrijska dejavnost se ne more
omejevati samo na potrebe v mejah lastne driave
in se mora usmerjati tudi na izvoz, Za tuja triiica
pa je %e posebno velikega pomena, da so tudi
osnove nadih izdelkov sodobne in v nobenem po-
gledu ne zaostajajo za izdelki drugih drZav.

Avitor: dr. ing. Branko Kozina, Oddelek =a
strojniftve Tehnifke fakultete v Ljubljani.



