
DK 621 . 81 „312“

O novejših stro jn ih  e lem en tih
B r a n k o  K o z i n a

P red  očmi mi je  p roblem  u vajan ja  novejših 
stro jn ih  elementov. P ri tem  uvrščam  m ed »no­
vejše«. vse tiste  elem ente, ki se p ri nas le m alo 
uporab lja jo ’, m edtem  ko so jih  v  nap redn ih  in d u ­
strijsk ih  državah  uvedli že v  široka področja in  
dajejo v  prim erj s s tarejšim i izvedbam i bistvene 
prednosti, popolnejše in cenejše konstrukcije.

Izvedbe skoraj vseh s tro jn ih  elem entov določajo 
standard i, ki so zato Skupna osnova za uporabo in  
proizvodnjo s tro jn ih  elem entov. S tandardne  oblike 
elem entov omogočajo dve znani prednosti; p rv ič  
njihovo uporabo  na  vseh področjih  med seboj sicer 
različn ih  panog industrijske  te r  ob rtn iške  dejavno­
sti in  d ru g ič  osredotočitev n jihove proizvodnje, ki 
je  zategadelj po kvalite ti popolnejša  in  cenejša od 
izdelave m an jših  količin za posam ezne potrebe. 
Tako k ak o r standard i za jem ata  tud i uporaba in  
pro izvodnja  v  glavnem  le  področja posam eznih 
držav. V velik ih  in d u strijsk ih  državah  so tudi' 
pod je tja  za proizvodnjo razn ih  posam eznih v rs t 
s tro jn ih  elem entov že tak o  številna, velika in  
močna, da m orajo  ali pa vsaj utegnejo  z velikim i 
denarn im i sredstv i spesiti razv ijan je , izpopolnje­
vanje in  u v a jan je  svojih proizvodov.

Od tod p rih a ja  ono veliko  število za nas no ­
vejših s tro jn ih  elem entov, k i u stv a rja jo  to like 
prednosti, da se ne m orem o izogniti razm išljan ju , 
kako b i ta  nap redek  p renesli tud i v naše gospo­
darstvo. K akor v  vseh m a jh n ih  državah, je tu d i 
p ri n as  rešitev  p reskrbe  s s tro jn im i elem enti tež ja  
kakor v  velik ih  državah. K e r so po trebne količine 
m anjše, je  organizacija la s tn e  proizvodnje tež ja  in  
bolj om ejena. Naslon n a  inozem sko proizvodnjo 
ovirajo  drugačne zapreke.

U v a jan je  novejših  izvedb s tro jn ih  elem entov 
je p a  še posebno težko. N ak u p a  iz inozem stva v 
današn jih  pogojih skoraj ne  m orem o jem ati v  po­
štev. Izdelava m ajhnih, v  začetku  po trebn ih  ko­
ličin je  draga, zam udna in  nezanesljiva. Zato se 
večina naših  k o n stru k to rjev  novejših  s tro jn ih  
elem entov ne  poslužuje, čep rav  jih  pozna. U vaja­
nje novejših  s tro jn ih  elem entov se je  za zdaj za ­
takn ilo  pač ob tem , da je  n jihova uporaba raz ­
deljena n a  različna, večinom a m anjša podjetja , ki 
pač p rvenstveno  rešu jejo  svoje specifične problem e. 
Če p a  se kako veliko  po d je tje  lo ti tud i pro izvodnje 
elem entov, tedaj ostane ta  navadno  v okviru la s t­
nih po treb .

V vseh in d u strijsk ih  d ržavah  se je  lastna, 
sam ostojna in  re n ta b iln a  pro izvodn ja  s tro jn ih  
elem entov razv ila  šele potem , ko  se je  dom ača 
in d u str ija  posam ezne države razv ila  in  ko so n jen e  
po trebe  n a ras tle  do določenih večjih  količin. T ud i 
pri n as  sm o že dosegli to stopnjo  industria lizac ije  
in zato  se m oram o tudi bo lj posvetiti o rganizaciji 
pro izvodnje s tro jn ih  elem entov. U vajan je  novej­
ših izvedb je  del te  problem atike, ki jo  bo v  g lav ­
nih  ob risih  mogoče h itre je  očrtati, če si n a jp re j

ogledamo, kateri »novejši« stro jn i e lem enti n am  
p ravzaprav  m anjkajo  in  nekaj značilnih p rim ero v , 
n jihove prednosti in  možnosti za proizvodnjo.

P reden  pa bi p rešel na njihovo naštevan je , bi 
jih  skušal u red iti in  porazdeliti po skupinah. P r i 
novejših  elem entih opažam o nam reč š tir i g lavne 
razvojne smeri, k i so vodile do izpopolnitev:

1. nove oblike,
2. novi m ateria li,
3. novi računski postopki in
4. nove organizacijske oblike.
1. K ot p rim er za p rvo  skupino om enjam  zatiče 

z zasekam i (sl. 1); g ladka valjčna površina je  iz' 
tre h  s tran i rad ialno  zasekana. Ob vsaki zaseki sta 
po dve izboklini, vse izbokline se prožno podaj gj o 
v brazdo, če zatič vtisnem o v  tesno izvrtino . Celo

Sl. 1: Značilne oblike zatičev z zasekami.

steblo zatiča se za to  v  izvrtani močno v p n e  in  ne 
popusti, čeprav ga tresem o ali večkrat ponovno 
zabijam o ali če je  izv rtina  m alo večja a li m anjša. 
Z zatiči lahko p ri m nogih zvezah nadom eščam o 
v ijake  in  zagozde (sl. 2) in  si s tem  p rih ran im o  
zam udno rezanje  posam eznih navojev  v  delih , ki 
jih  vežemo, ali rezk an je  u torov  v  gredeh in  pestih. 
Za zveze z zatiči v rtam o  le  skupne izv rtin e  in  še 
te  celo, ne  da b i zam udno p rilagajali p rem er izv r­
tine zatiču. M ontaža je  h itra  in  enostavna kakor 
p ri zab ijan ju  žebljiev. Tudi izdelava zatičev  z za-

Sl. 2: Pritrditev cevi na steno in jermenice na gred. 
Zatiči z zasekami nadomeščajo pri tem  vijake in 

zagozde.



sekam i je dokaj enostavna. P r i  nas so se je  že 
oprijeli za posam ezne p o treb e  (Iskra).

Prožne za-tiče, s trižn e  puše in  sornike, zv ite  iz 
vzmetnega jekla, u p o rab ljam o  podobno. O dliku je  
jih enostavna m ontaža in  velika trd n o st tu d i p ri 
dinam ičnih obrem enitvah . Enako velja  tu d i za 
prožne nastavne obroče.

Posebno veliko pa  je  štev ilo  novih  oblik v ijakov  
in  m atic. Om enim  naj le  v ijak e  z okroglo glavo in  
šesterorobo vdrtino, k e r  po trebu jem o zanje  zelo 
m alo  p ro sto ra  in  p rep ro s te  ključe, da lje  glave 
z zelo odpornim i k rižn im i vdrtinam i, vijake, k i si 
p r i  u v ijan ju  v lah k ih  k o v inah  ali p lastičn ih  m asah  
sam i izrezu jejo  navo j, m atice  z varovaln im i in  
razbrem eniln im i n avo ji te r  pločevinaste vzm etne 
m atice. M ed gibalnim i v ijak i m oram o posebej 
om eniti kroglični v ijak  (sl. 3) zarad i n jegove ve­

si. 3: Kroglični gibalni vijak. Konca navoja matice 
sta zvezana z žlebom, tako da tečejo kroglice v za­

prtem  krogu.

like  nosilnosti, na tan čn o sti in  m ajhnega tre n ja  
tudi  p r i enostopenjsk ih  izvedbah.

2. K ot p rim er d ru g e  skup ine  navajam  gum ijaste  
vzm eti, k i v  zadn jih  le tih  poleg jek len ih  vzm eti 
p reha ja jo  v  zm erom  širša  področja prožnih  zvez­
n ih  konstrukcij.

Ko dele gum ija  n a  dveh  naspro tn ih  zu n an jih  
površinah  spojim o s kovinsko oblogo, omogočimo 
enakom ernejšo razdelitev  zunan jih  sil in  dosežem o 
večjo- nosilnost gum ijastega  dela. O blike g um ijastih  
vzm eti (sl. 4) so m nogo enostavnejše in  bolj s tr-

Sl. 4: Osnovne oblike gumijastih vzmeti.

n jen e  od jeklenih, od k a te rih  se raz lik u je jo  tud i 
po znatnem  no tran jem  tren ju . Zato jih  u p o rab ­
ljam o  p ri vseh tak ih  konstrukcijah , k je r hočem o 
s prožno povezavo dveh  delov p reprečevati p rehod  
sp rem en ljiv ih  sil in  jih  obenem  tu d i dušiti. Na 
sliki 5 vidim o p rim e r prožne p ritrd itv e  o b ču tlji­
vega in s tru m en ta  n a  konstrukcijo , ki v ib rira . P o ­
dobne izvedbe uporab ljam o za p ritrd itev  s tro jn ih  
naprav , v  k a te rih  n a s ta ja jo  v ibracije  in neenako­

st. 5: Prožna pritrditev ali »izolacija« občutljivega 
instrumenta na konstrukcijo, ki vibrira (izvedba Con­

tinental).

m ernosti, n a  občutljive podporne konstrukcije. 
Bolj znane so razne izvedbe prožnih  grednih  vezi. 
(Izraz »gredne vezi« uporabljam  za po jem  coupling, 
accouplem ent, K upplung, k e r ga je  treb a  razliko­
vati od sklopke, ki zajem a lahko sam o pojem  
clutch, em brayage, ausrückbare  K upplung). Z 
vgrajenim i gum ijastim i vzm etm i preprečujem o 
prenos v ibracij n a  občutljive ro to rje  in  prožne 
zveze p ri k o n stru k c ijah  vozil.

Izdelava gum ijastih  vzm eti je  dovolj enostavna. 
Tudi p r i nas so bile  že izdelane posam ezne iz­
vedbe (Sava).

Za nas posebno važen »novejši« m ateria l je  
alum inij, saj ga bomo slej ko prej im eli na  voljo 
v velik ih  količinah. Za stro jne elem ente ga upo­
rab lja jo  v zahodnih  državah  povsod tam , k je r je 
odločilna n jegova m ajhna specifična teža, dobra 
toplotna prevodnost, lahko oblikovanje itd. Oblike 
teh  delov se m orajo  seveda prila-gaj-ati značilnostim  
osnovnega m ateria la , zato je  tu d i v  tej iskupini 
precej novih ob lik  s tro jn ih  elem entov.

P lastične in  keramične, m ase p ro d ira jo  isicer na 
področje s tro jn ih  elem entov počasneje, vendar pa 
je  p rišlo  na  trg  že precejšn je  število- novih  izvedb, 
ki so pom em bne tud i za nas.

3. K ot značilen  p rim er, da včasih  tud i novi 
računski postopki- odločilno vp livajo  n a  razv ijan je  
novih s tro jn ih  elem entov, om enjam  korig irana  
ozobj-a. Zobniki s korig iran im i p rofili imajo lahko 
p ri mnogo m an jšem  štev ilu  zob enako obrabo in 
upogibno trd n o st kakor zobniki s tako  nesrečno 
im enovanim i »norm alnim i profili« (sl. 6). P renos­
nik i s ko rig iran im i p ro fili so zato mnogo m anjši 
in  cenejši. Tu-di postopek obdelave ni zapleten, 
pač p a  je  iz raču n  m alo daljši. Zato j-e tem  teže 
zagovarjati, da si ko rig irana  ozobja še zm erom  niso 
u tr la  poti p r i  nas v  vsa tista  področja, k je r so 
izvedljiva.

4. N aposled naj om enim  še prim er, kako so 
nove organizacijske -oblike pripom ogle k popol­
nejši izvedbi s tro jn ih  elementov.

E lek tro in d u strija  je  nam reč združila  proizvod­
njo asinhronsk ih  e lek trom otorjev  in  zobniških 
prenosnikov v  celoto in  izdeluje zdaj serijsko  tud i 
m otorje z vg ra jen im i ali prigraj-enim i zobniškim i 
prenosniki (sl. 7). V teh  pogonskih enotah  -sta elek­



trom otor in  prenosnik  enako skrbno  dim enzioni­
rana, izdelana, preizkušena in  m edsebojno u rav ­
nana, tak o  da je izvedba res  popolnejša in  seveda 
tud i cenejša te r  m anj obsežna.

Z gostitev  proizvodnje s tro jn ih  elem entov omo­
goča pač  zopet delitev  dela  n a  ozke specialne 
obrate, k i lahko do podrobnosti' izkoriščajo v  p re jš ­
n jih  tre h  poglavjih  nakazane možnosti. To v e lja  
za proizvodnjo  prenosnikov, a podobno tudi za 
ležaje, sklopke, a rm atu re  itd.

Sl. 6: Primerjava normalnega in  korigiranega profila. 
Korigirani profil ima kljub polovičnemu številu zob 
in premeru širše vznožje ter večje krivinske polmere 

bočnic.

Z n aštevan jem  najznačilnejših  p rim erov  no­
vejših  s tro jn ih  elem entov sem  hotel opozoriti na  
nekaj p rednosti, k i so j ih  dosegli v ve lik ih  in d u ­
s tr ijsk ih  državah. Velik de l teh  m ožnosti je  do­
seg ljiv  tu d i med nam i, če se bomo tu d i m i lo tili 
u v a jan ja  novejših  s tro jn ih  elem entov. Za zaključek 
bom skušal še n a  k ra tko  opisati pot, po k a te ri b i 
lahko p riš li do po trebn ih  rezultatov.

R eševan je  teh  problem ov sodi v delovno pod­
ročje s tro k ovn jakov  po pod je tjih , ki izdelu jejo  ali 
bi lah k o  izdelovala po trebne v rs te  elem entov, ali 
pa s tro kovn jakov  po p o d je tjih , ki so glavni po­
trošn ik i. Zvezo m ed tem i strokovnjaki, bi lah k o  
o rgan iz ira la  p rim ern a  sekcija  ali kom isija  našega  
d ru š tv a  s tro jn ih  inžen irjev  in  tehnikov.

Osnovo za delo bi opredelili po n as led n jih  
ugotovitvah:

1. po p o trebah  naše  industrije,
2. po proizvodnji naše industrije ,
3. po m ožnosti n ak u p a  v  d ru g ih  repub likah  in
4. po m ožnosti uvoza.
S tem i podatk i bi se lahko odločili v  na­

daljnjem :
5. za predloge tovarnam , ki na j bi izpopolnile  

svojo proizvodnjo ali pa  jo razširile  na nove ele­
m ente. Podjetje, k i b i predlog sprejelo, b i d ruštvo  
po po treb i tud i podprlo  s strokovnim  nasve tom  in  
n a  odločujočih m estih  priporočilo odobritev  po­
treb n ih  sredstev.

Sl. 7: Elektromotor s prigrajenim zobniškim  prenos­
nikom (izvedba Westinghouse).

6. Za vrste  elem entov, za k atere  dom ača p ro ­
izvodnja ne  bi b ila  p riporočljiva  ali za zdaj še  ne 
izvedljiva, bi bilo  treb a  u red iti ugodne pogoje 
za uvoz.

7. Za izpopolnjevanje strokovnega zn an ja  ka­
drov bi bila p o treb n a  p rim ern a  lite ra tu ra , po 
možnosti v slovenščini, in  slednjič tečaji za  izobra­
ževanje strokovnjakov po posebnih področjih , zd ru ­
ženo z izm enjavo misli s strokovnjak i sorodnih  
področij.

Za uvajan je  novejših  S tro jn ih  e lem entov  so 
potrebne obširne in  dobro p rem išljene  p rip rave . 
Uspešno bi bilo lah k o  le  ted a j, če bi se izvedlo 
v najširšem  k rogu  in  s  pom očjo vseh za in te resira ­
n ih  in  odločilnih činiteljev. V sékakor je  treb a  v tej 
zvezi raču n a ti z obilico zam udnega dela, ki pa  je  
nujno, saj so s tro jn i elem enti osnova, rek e l bi k ruh , 
naše doraščajoče industrije , ki po trebu je  dobro in  
zdravo podlago, se p rav i popolne, cenene in  so­
dobne stro jne elem ente v zadostnih količinah.

Sodobna indu strijsk a  dejavnost se n e  m ore 
om ejevati samo n a  potrebe v m ejah  la s tn e  države 
in  se m ora u sm erja ti tu d i na  izvoz. Za tu ja  tržišča 
pa je še posebno velikega pom ena, d a  so tudi 
osnove naših  izdelkov sodobne in  v  nobenem  po­
gledu ne  zaostajajo  za izdelki d rug ih  držav.

Avtor: dr. ing. Branko Kozina, Oddelek za 
strojništvo Tehniške fakultete v Ljubljani.


