17é

STROINISKI VESTNIK, LJUBLJANA 1973 — &

UDK 681.34

Osnutek in razvoj radunalniitva na Fakulteti za strojniStvo
PEKLENIK — ROETHEL — KELSIN

WV okviru Univerritetnega radunskega centra sl je
Fakulteta za strojniftvo v Ljubljani priskrbela rafu-
nalnik IBM 1130 s pripadajofimi enotami, kompatibilni
procesni rafunalnik IBM System 7 in raéunalniski si-
stem analognih iteracijskih rafunalnikov MEDA T. Na-
men tega sestavka je prikazati osnutek razvoja in obli-
ke dela, namen in moZnosti refevanja problematike v
itudijskem in raziskovalnem procesu.

Za posebne, bolj zahlevine naloge, ki terjajo uporabo
hibridno rafunalnifke tehnike, bomo povezali analogne
in digitalne ratunalnike.

Racfunalniki so postavljeni v Laboratoriju za tehnié-
no kibernetiko, obdelovalne sisteme in ratunalnifko
tehnologijo »LAKOS=, ki je v fakultetni stari stavhbi,

Rafunalnik IBM 1130 je zadel obratovatli v januarju
1872, medtem ko je Systemn IBM T prispel Sele v me-
secy aprilu, analogni ratunalnik pa je bil usposobljen
za delo v juliju 1972,

Primerno je, da nakafemo problematiko dela in spe-
cifiénosti, ki jih Zeli fakulteini rafunski center e po-
sebej poudariti:

1. raziskovalno in razvojno delo v okviru podiplom-
she Sole za avtomatizacijo, obdelovalne sisteme in ra-
Cunalniiko tehneologijo, ki je mofno vezana na tehno-
logke sistemske probleme slovenske kovinske in elektro
industrije, raziskovalne delo v okviru podiplomskih in
doktorskih del na podrodjih konstrukeijske mehanike,
termodinamike in drugih discipling

2. avtomatiéno neposredno obravnavanje podatkov
iz eksperimentov, ki se v posameznih laboratorijih fa-
kultete intenzivno cobravnavajo, direktno digitalno kr-
miljenje obdelovalnih strojev v laboratgriju »sLAKOS::

3. pedagodko delo pri dodiplomskem Studiju;

4. pomod¢ administraciji in fakultetnim laborato-
rijem.

Na vseh teh podrodjih se je razvila #ivahna dejav-
nost, ki pa bo terjala v blifnji bodofnostl ustrezno raz-
iritev zmogljivosti centralnih enot in periferije.

A. Digitalni rafunalnifki sistersn TBM 11307

V naslednjih izvajanjih je opisana dosedanja konfi-
guracija digitalnega rafunalnifkega sistema. Shema-
titno je to prikazano na sliki 1.

Z rafunalnikom 5/7 (1) lahko zajemamo podatke v
obliki analognih in digitalnih signalov ter prekinitve.
Centralna enota IBM 5010/B08 oziroma procesni mo-
dul ima zmogljivestl internega pomnilnika 8K (po 16
bitov), s ciklusom 400 nancsekund. V okviru IBM 5028
C03 je prostor za najved 3 module, Nafa konfiguracija
pa ima poleg moduls centralne enote en vhodno iz-
hodni modul IBM 5013/A01. Za sporazumevanje med
operaterjem in rafunalnikom rabl operaterska postaja
IBM 5028 (7), ki je na okviru, Z izpisom na operaterski
postaji komentira rafunalnik izvajanje programa in
opozarja na morebitne napake v ratunalniku in v pro-
gramih oz izpisuje Zelene podatke ali rezultate. Za
vstop signalov ima S/7 12 analognih vhodov (3), 32 di-
gitalnih vhodov (4), 16 digitalnih izhodov (5), 1 analog-
ni izhod (6). Digitalni in analogni vhodi vsebujejo za-
menljive prikljuéne kartice = po Stirimi prikljuéki. £
multiplekssrjem lahko v razlifnem zaporedju zaznava-
mo merjene vrednostl, Radunalnik ojadi analogni signal
in ga prek analogno-digitalnega pretvornika zapise v
interni pomnilnik., Te vrednosti posredujemo sistemu
IBM 1130, kjer jih zapiSemo v centralni pommnilnik ali
na disk. Mogode je, da med dvema merjenima kolidina-
ma tede program za obdelavo podatkov na sistemu 1130,
Centralna encta IBM 1130 (2) ima feritni pomnilnik z
zmogljivostjo 8182 16-bitnih besed. Potreben &as za
pomnjenje je 36 mikrosekunde Centralna enota ima
vgrajeno diskovno enoto = izmenljivim diskom. Disk
ima zmogljivost spomina 512.000 16-bitnih besed. Hi-
trost prenosa informacij z diska v cenfralni pomnilnik
je 35,000 besed na sekundo. Za rofni vhod programov
in podatkov rabi krmilna naprava (8). Poleg tega ima
sistem fe kartini vhod IBM 1442 (12), ki je cbenem
lahke izhed, tj. tudi izluknja kartice, Izratunane vred-
nosti lahko zapifemo all jzrifemo po totkah na pisalnik
IBM 1132 (11). Za zverno risanje diagramov ter funkeij
uporabljamo risalnik TBM 1627 (10). Luknjalnik traku
IEM 1055 (9) luknja programe za krmiljenje strojnih
naprav in lahko tudi programe za System 7.

Povezavoe med laboratoriji in rafunskim centrom
kafe shematitno slika 2.
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Sl 2. Povezava laboratorijer s fakulteinim rafunskim centrom

B. Sistem analognih iteracijskih rafunalnikov MEDA T

Sigtem analognih iteracijskih rafunalnikov sestoji iz
medsebojno povezanih rafunalnikov MEDA 41TC, ME-
DA 41TA in MEDA 41TB. Omenjeni rafunalniki delajo
lahko v ve¢ razliénih refimih dela in so lahko vsi trije
vzporedno vikljudeni v refevanje istega vedjega proble-
ma ali pa hkrati refujejo 2 ali 8 razlitne probleme.
Ce poveiemo vse tri radunalnike skupaj, dobimo zmog-
ljlwxst rafunalnika srednjega razreda, medtem ko je
vsak zase v razredu majhnih ratunalnikov. Vsi raéu-
nalniki so izdelani v tovarni »Aritma« v Pragi. Rafu-
nalnika MEDA 41TA in MEDA 41TB sta izdelana v
tehniki druge generacije tj. v transistorski tehniki, med-
tem ko je rafunalnik MEDA 41TC Ze preteino radu-
nalnik tretje generacije in je izdelan v tehniki integri-
ranih wvezij. Zasnova vseh treh je v modulski tehni-
ki. Tako je mogote graditi ustroj rafunalnikov iz raz-
liénih modulov glede na zahteve, ki jih narekujeta
vreta in obseinost naloge.

Rafunalnik 41TC ja iteracijski analogni rafunal-
nik z vzporednim logi¢nim delom in je zato uporaben
tudi kot logi¢ni simulator.

Izhodne enote tega ratunalnifkega sistema so —
poleg verajenega kazalénega instrumenta z veé obmodéji
in digitalnega instrumenta — 2%e katodni osciloskop
»Teslas OPD 280 M in servomehanski regisirirnd in-
strument BAK 4T, ki ima vgrajeno éasovno bazo in Se
optitni sledilnik skupno z dodainim precizijskim po-
tenciometrom za generiranje vhodnih signalov na pod-
lagi eksperimentalno posnetih grafov funkeij.

Rafunalnifka enota wvseh treh rafunalnikov je
+ 10[V].

Edino radunalnik MEDA 41TB ne more popolnoma
samostojno delati, ker je navezan na napajaine nape-
tosti iz MEDA 41TA, s katerim pa lahko deluje skupaj
v redimu =lofeno programiranje«. Oba omenjena radu-
nalnika skupaj tvorita sistemm MEDA B1T.

MNa sliki 3 =0 skicirane vse tri modulne kasete in
ustrezne vhodne izhodne enote.

Pri vseh rafunalnikih je v zgornji vrsti, ki je na
gliki 3 oznafena z 2, prostor za razlitfne module. Ra-
¢unalnik 41TC ima prostor za 5 modulov dvojne Sirine
ali za 10 modulov enojne irine. Moduli za ostala dva
ratunalnika so drugadéni in so samo enojne Zirine, pro-
stor za module je oznafen s Stevilko 1 in ima prostora
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Sl 3, Sistem ileracijskih analognih rafunalnikov
MEDA T & perifernimi enotami

za 20 modulov v vsakem radunalniku. Prostor 2 pri
41TC je namenjen za 10 posebnih modulov integracij-
skih operacijskih ojadevalnikov TZP-6. Pri rafunalni-
Akem sistemu MEDA 81T je v obeh kasetah (A in B)
prostor 2 namenjen za 2 krat 12 integracijskih polj, na
katerih so tudi vhodne in izhodne pufe za polenciomet-
re in logitne krmilne signale integratorjev. Potencio-
metrl so pri tem sistemu na poljih 3, tj. 2 krat 30 poten-
ciometrov. Polje 3 pri MEDA 41TC ima 608 pu3 (88 krat
15) za vhodne in izhodne wzporedne logike, dodatnih
18 operacijskih ojafevalnikov, potenciometre, krmilne
enote in logifne poverave med vsemi tremi rafunalni-
ki. Polja 4 so komandni pulti, ki se razlikujejo pri vseh
treh enotah.
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Vainejsi tehniéni podatki posameznih ratunalnikov
50 nasledmnii:

MEDA 41TC

1. Operacijski ojatevalniki
skupno At 38

2. Integratorji (od zgornjih
a8) 10

Krmiljenje  integratorjev
relejno ali elektronsko

Osnovne fasovne konstante

integratorjev 10,1 0,01 [5]
2. Stevilo potenciometrov (mo-
» duli TMP1 dvojne firine za
polje 1) 30 (max 500
4. Kvadrantni dicdni mnoZilni-
ki {(Stevilo) 4

MNatan&nost In frekvenfno
obmodje mnoZilnikov

5. Elektronskastikala (dvojna) 4

02 =035% [50kHz

6, Komparatorji z logiénimi
izhodi (Stevilo) 8

7. Nelinearni dvojéki JK 12

& Dvojtki D 11

fi. Monostabilni sinhronski
dvojcki

10, Zakasnilni dvojfek
11. Dvojéki D, krmiljeni s tip-

ko 3
12. Negirani logiéni produlkti

H (IN) 20
13. Negirani logitni sumatorji

(AL B
14. Stevne dekade 4

15. Dekade elektronskega izvo-
ra fasovnih intervalov (Ti-

mer) 4
16. Dekadno razporejeni im-

pulei od 1 MHz do 0,01 [Hz]
17. Indikatorji logiénih signa-

lov — Zarnice 10

18. Merilni sistern — kazaléni
instrument s preklopnikom
za merilna cbmoéia in kon-
trolne napetosti s precizij-
skim potenciometrom in
gkalo za kompenzacijsko
nastavljanje koeficientov
na ostalih potenciometrih

Stevilo modulov
v ratunalniku

MEDA 41TA 41TB

MEDA 81T

Ime funkeije in modula

1. TZP-1, ki vsebuje dva

operacijska ojadevalnika 15 10
2. TDQ-2, stirikvadrantni

diodni mnogilnik z 4
3. TFM-1, nastavljivi diodni

funkeijski generator 2 4

4, TZK-1 vsebuje dva kemparacijska
ojafevalnika z relejinim izhodom

. Digitalnl 4-mestni voltmeter
. TZP-1, isto kakor 1 (dodatno)
7. TPP-1, preklopniki (dodatno)

& o
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Vsi trije rafunalniki imajo $e dodatno standardno
opremo, ki sestoji iz uporov za vhodne impedance in
za impedance v povratnih zvezah ojadevalnikov, diod
Za generiranje nelinearnosti ter kumple_te vezxnih Zic
in kablov za programiranje in medscbojno povezova-
nje rafunalnikov in vhodno-izhodnih enot.

Oscilogral OPD 280 M

Elektronski oscilografl OPD 280 M je izveden s sli-
kovno elektronko, ki ima dolgo persistenco zaslona v
oranini barvi z oznadbo 282 QG 52. Oscilogral ima skup-
ni pomik osi r prek vErajene éasovne baze all iz zu-
nanjega vira. Vertikalni odklon deluje po nadelu dasov-
ne porazdelitve med najved osmimi razliénimi kanali.
Za veak kanal je predviden po en vertikalni ojadeval-
nilk XN 35011, Zarck se pomika sinhrono od venofja do
vrha cevi in tako opravi pot, ki je podobna poti Zarka
pri TV sprejemnikih, samo da je med obema premik
90°, Frekvenca poti Zarka je 30 MHz in je modulivan
po intenzivnosti tako, da narife tofko takrat, ko gre
skozi trenutno vrednost ordinate ustreznega kanala,

Servolompenzacijski regisivieni instrument BAK 4T

BAK 4T je vhodno izhodna enota analognega radu-
nalnika. Ima moZnost zvezne in todkovne registracije
dveh elektriénih signalov na dvokoordinatnem dia-
gramu, ki ga narife na papirju dimenzij 420 X 300 mm.
Verajeno ima stopenjsko nastavljivo fasovnoe bazo in
mo#nost daljinskega krmiljenja. Kot vhodno enoto ra-
bimo BAK 4T v funkeciji opticnega sledilnika krivulje
grafa podane funkcije,

S tem sestavkom smo Zeleli opisati sedanjo rafunal-
nisko opremo na FS, ki je na voljo za raziskovalno
delo. Tako se veak sodelaves lahko sernani z moZnostmi
za svoje dele. Vee nadaljnje informacije pa lahko dobi
v rafunskem centru.

Naslov aviorjew:

prof. dr, ing. J. Peklenik,

dr. ing. Franc RHoethel,

mag. ing. Drago Kelfin,

val: Fakulteta za strojniStvo
Univerze v Ljubljani

FOPRAVEK

¥V Clanku »Viega mikrofilmskega sistema v indu-
strifski proizvodnji=, objavljenem v SV 1973—4/5, je na
strani 127 treba popraviti:

— v podpisu pri sliki 6 in
— ¥ 13.vrsti od spodaj
ie pravilno: kendenzor (ne: kondenzator).



