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Program za računanje nekaterih osnovnih parametrov ozobja
L U D V I K  B R A Č K O  — J O Ž E  F L A S K E R

1. Uvod

N am en izdelave program a je  sk ra jša ti čas raču­
n an ja  osnovnih param etrov  ozobja. P rogram  je  m o­
goče uporabiti, če so na voljo osnovni podatki o 
zobniški dvojici.

P rogram  je  sestavljen tako, da ga je mogoče 
vključiti tu d i v  druge program e za ozobja (npr. v 
trdnostn i izračun). U poraba program a je  preprosta.

P rav  tako  p ri uporabi ni po trebno poglobljeno 
znanje iz teo rije  ozobja. N apisan je v  jeziku 
FORTRAN.

2. Sestava programa

2.1. Osnovni podatki

P rogram  je  nare jen  po enačbah in  diagram ih, 
ki so v  praksi najbolj pogosti.

Za uporabo program a je treb a  im eti na voljo 
naslednje osnovne podatke:

— osno razdaljo  a,
— standardn i m odul m n,
— vsoto števila zob (zi +  z2) in
— število zob Z\.
P rav  tako  je  treb a  poleg želenih karak teristik  

gonila oziroma ozobij poznati še:
— vsoto koeficientov profilnih prem aknitev

(xi +  x2),
—- nagibni kot bočne črte  ßo,
— potek razdelitve vsote koeficientov profilnih 

prem aknitev  n a  x i +  x2.
O m enjene vrednosti je  mogoče izračunati po 

znanih enačbah ah  določiti po izkušnjah.

2.2. Program

Oblika program a je  prikazana n a  sliki 1.

2.3. Pristop k uporabi programa

Na kartico  so vnesene naslednje vrednosti:

N ZI Z1 +  Z2 A M BEO X 1 + X 2  R I R2

Pom en označb:
N — število ciklov — do katerega števila zob zi 

naj stroj izpisuje rezultate, oziroma do katerega 
prestavnega razm erja,

Z l — začetno število zob zi,
A — predpostav ljena želena osna razdalja  a 

(običajno standardna),

Z1 +  Z2 — vsota števila zob z\ +  z2. Ta vsota je 
izbrana v  odvisnosti od prestavnega razm erja, ali 
iz tabele za določene osne razdalje in module,

M — standardn i m odul m n,
BEO — nagibni kot bočnih črt ßo,
X 1+ X 2 — vsota koeficientov profilnih prem ak­

nitev  X\ +  X2,
R1 — konstanta, ki rab i kot pomoč za določi­

tev X \,

R2 — konstanta, ki z rastočim  zi zm anjšuje xi 
in povečuje x2.

Te vrednosti je mogoče vnesti v program  tudi 
p rek  tastature.

2.4. Rezultati

Stroj izpiše iz osnovnih podatkov po program u:

1. osnovne podatke:
— osno razdaljo,
— modul,
— vsoto števila zob;
2. natančne izračunane vrednosti, ki gredo k 

tem  vrednostim :
— vsoto koeficientov profilnih prem aknitev 

(xi +  x2),
— nagibni kot bočnih č rt ßo,
— ubirn i kot a;
3. niz rezultatov, ki jih  pri snovanju in izdelavi 

najpogosteje potrebujem o:
— števili zob z\, z2.
— koeficienta profilnih prem aknitev xi, x2,
— razdelbna kroga doi, do„,
— tem enska kroga dki, dk2,
— m eri čez zobe W i, W2,
— ločna debelina zoba na tem enskem  krogu pa­

storka v  norm alnem  prerezu S„ki,
— stopnja ub iran ja  profilov ep,
— prestavno razm erje i,
—- število zob, čez katere m erim o zwi, zw2.

3. Sklep

S tem  prispevkom  želimo, da bi se uporaba ra­
čunalnika vpeljala tudi na  področje snovanja zob­
niških prenosnikov. Čeprav so to  šele prvi koraki, 
je prednost uporabe računalnika v  praksi očitna. 
K ar najh itre je  dobimo vrsto  natančnih vrednosti.
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// JOB

LOG DRIVE CART SPEC CART AVAIL PHY DRIVE 
0000 090A 090A 0000

V 2 M10 ACTUAL 8K CONFIG 8K

// FOR
* IOCS(CARD.1132PRINTER.DISK)
* LIST SOURCE PROGRAM

W R I T E (3 »15)
15 F 0 R M A T(1H1»9X.'REZULTATI IZRAČUNA Z O B NIKOV'/ 1 0 X .27('=')///) 

READ(2.200)N.Z1*SUZ.A,YMN.BETA.X1X2.R1.R2
200 F O R M A T « 12.З Х »F5.0»7F10.0)

WR I T E (3 ♦ 300)A .Y M N .SUZ
300 F O R M A T (10X,'OSNOVNI P O D A T K I '/1 0 X .15('-')//1 0 X »•MEDOSJE A '.'MOD 

1UL M '.'VSOTA Z1+Z2'//12X,F4.C10X.F3.0.10X»FV.0///)
P I * 3 • 1A159
R=PI/ 180•O
ALN=20.0*R
B=BETA*R
DO 10 1-1.100
A0 = (S U Z / 2 •O )*Y M N / C O S (B)
ALO=ATAN(SIN(ALN)/(COS(ALN)*COS(B>))
D = A O * C O S (A L O )/A
A L =A T A N (S O R T (1•0 - D * D )/ D )
EVAL=SIN(AL)/COS«AL)-AL 
EVAL0=SIN(ALO)/COS«ALOJ-ALO
S U M X = ( EVAL-EVALO1* S U Z * C O S (A L N )/ (2.0*SIN(ALN))
ALF=AL/R
BEO=B/R
B=3-0.1*R
I F (SUMX-X1X2 J10.20.20 

10 CONTINUE
20 WRITE(3»21)SUMX »BEO »ALF

21 F O R M A T (10X,'IZRAČUNANE VREDNOST I '/1 0 X .20('-')//10X»'VSOTA X1+X2 
1♦'BETA NULA '.'ALFA'//»11X»F8.6»4X.F9.6.4X»F9.6///)
W R I T E (3*17»

17 F O R M A T {1 0 X 'Z 1 •8 X •X I '9X'D01'9X'OKI'1 0 X 'W 1 •9 X •S N K 1 '6X'PRESTAVA *2 X 'ME
IR.ST. IZS1 '/10X'Z2'8X'X2'9X'D02'9X'DK2'10X'W2'9X'EPS '6X'
2 '3X'Z0B IZ S 2 '/ )
DO 50 1=1.18 
Z2 = S U Z - Z 1 
PR=Z2/Z1 
X1=R1 - ( R 2 * Z 1 )
X2=SUMX-X1 
V 1= X 1#YMN 
V2=X2*YMN 
D 0 1 » Z 1 * YMN/C0S«B)
D02«Z2*YMN/C0S(B)
DK1»2..0* (A+YMN-V2 ) -D02 
D K 2 * 2 .0*(A + Y M N - V 1 )-D01 
EVALN«felN(ALN)/COS(ALN)-ALN 
ZI1*Z1#EVAL0/EVALN 
ZI2*Z2»EVALO/EVALN 
G1=COS(ALN)*ZI1/(ZI1+2.0*X1)
G2=COS(ALN)*ZI2/(ZI2+2.0*X2)
ALI1*ATAN(SQRT(1-G1*G1)/G1>
AL 12 “ATA iN ( SORT (1“G2*G2 ) / G2 )
Z S l « Z U * A L I l / P I + 0 . 5  
Z S2=ŽI2*ALI2/PI+0.5 
JZS1=IFIX(ZS1+0.5)
JZS2=IFIX(ZS2+0.5)
W1=YMN * C O S (A L N )*((J ZS1-0.5)* P I+Z1 + E V A L O ) + 2.0«V1*SIN(A L N )
W2 *Y M N * C O S (A L N )*((J Z S 2 - 0 . 5 )#PI+Z2 + EVAL0)+2.0*42*SIN(A L N )
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DB1=D01*C0S(ALO)
DB2;=D02*C0S( ALO)
EPS=(0.5*SQRT(DK1+DK1-DB1*DB1 )+0.5*SQRT(DK2*DK2-DB2*DB2)- 

5 A * S I N (A L ))*COS(B)/(YMN*PI*COS«ALO))
Dl=COS(AL0)*D01/DK1 
ALSK=ATAN(SQRT(1.0-D1*D1)/ D l )
EVSK=SIN(ALSK)/COS(A L S K )-ALSK
ŠS01*YMN*(PI/ (2•O + C O S (B ))+2.0 * X 1*SIN(A L O )/ C O S (A L O )) 
SSK1=DK1*(SS01/D01+EVAL0-EVSK)
SNK1=SSK1*D01/SQRT<D01*D01+DK1*DK1*(SIN(B)/C0S(B)J * * 2 .0) 
W R I T E (3.31 ) Z 1 »XI»D01»DK1»W1»S N K 1 .PR»JZS1 

31 F O RMAT«10X.F3.0 . 6 F 12.6.11 X . I 2 )
W R I T E (3.Al)Z2.X2.D02.DK2.W2.EPS.JZS2 

Al F O RMAT«10X.F3.0 . 5 F 12.6.23X.12»/)
50 Z1=Z1+1.0

CALL. EXIT 
END

FEATURES SUPPORTED 
IOCS

CORE REQUIREMENTS FOR
COMMON 0 VARIABLES 130 PROGRAM 1116

END OF COMPILATION Sl. 1. O blika programa
U  XEQ
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