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Zagotavljanje brezhibnosti merilnikov
BORIS SELAN

1. UVOD

Merjenje je vtkano v skoraj vse ¢lovekove dejav-
nosti. V sodobnih znanostih je zasedlo kljutno mesto
in si pridobilo vlogo samostojne vede — metrologije;
v zadnjem éasu se za vse dejavnosti, ki so povezane
z merjenjem, uporablja tudi strokovni izraz: merstvo.

Glede na pomen metrologije za celotno Zivljenje
druzbe veéina drzav na svetu dolotene dele metro-
logije natantno dolota z zakonskimi predpisi. Ta uza-
konjeni del metrologije se imenuje zakonska metrolo-
gija. Pri nas je urejeno to podroé¢je z zakonom o mer-
skih enotah in merilih, ki za merjenje v javni rabi
predpisuje uporabo dolotenih merskih enot in brez-
hibnih merilnikov [1]. Z zakonom so zajeta vsa mer-
jenja pri delu in poslovanju organizacij zdruZenega
dela, druZbenih organizacij, druZbenopoliti¢nih skup-
nosti itd. Izvzeta so le merjenja za osebno rabo. Izbira
merskih enot in uporaba merilnikov torej ni prepu-
Stena svobodni presoji posameznika, temvet je pred-
pisana z zakonom.

2. ZAKONSKE MERSKE ENOTE

Po [1] je obvezna uporaba enot Mednarodnega siste-
ma enot (SI), ki ga uvaja veéina drzav v svetu. Zaradi
svoje skladnosti, splosnosti in preprostosti olajsuje iz-
menjavo informacij, prenos znanosti in tehnologije,
izmenjavo blaga, uslug itd.

Poleg enot SI se lahko uporabljajo Se nekatere druge
enote (npr. liter, stopinja Celzija, bar).

Po [3] je na posameznih podroéjih (letalski, pomor-
ski, Zeleznig¢ki promet) izjemoma dovoljeno uporabljati
nekatere sicer prepovedane enote (npr. ¢evelj, regi-
strska tona), ée je njihova uporaba predvidena s po-
sebnimi mednarodnimi konvencijami in pogodbami, ka-
terih podpisnica je tudi naSa drzava.

Enotam SI in drugim zakonskim enotam posveéa po-
sebno pozornost tudi nova izdaja Strojniskega pri-
ro¢nika [5].

Merilniki z enotami, katerih uporaba je po 1. 1. 1981
prepovedana (npr. kilopond, tehniéna atmosfera, kalo-
rija), se lahko uporabljajo e naprej, dokler izpolnju-
jejo predpisane metroloske pogoje [4]. Opremljeni pa
morajo biti s tabelami za preradun odbirkov iz teh
enot v zakonske enote.

3. PREGLEDI MERILNIKOV

Za merjenje v javni rabi se lahko uporabljajo le
merilniki, ki izpolnjujejo predpisane metroloike po-
goje, pri €emer je najpomembnejsa zadostna natané-
nost [1]. Zahteva po brezhibnosti merilnikov je ne-
dvomno utemeljena. V mnogih primerih so od stanja
merilnikov odvisne kakovost, ekonomiénost in zane-
sljivost proizvodnje, varnost ljudi, strojev in naprav,
zdravje ljudi, zadéita porabnikov itd.

Glede na namen uporabe so po [1] merilniki razvr-
S¢eni v dve skupini. V skupini za poslovanje in za&¢ito
so merilniki za obratun in kontrolo kakovosti, meril-
niki v zdravstvu in merilniki, ki so namenjeni varstvu
Tjudi in premoZenja. V drugo skupino sodijo vsi pre-
ostali merilniki v javni rabi. Ker se vedina teh meril-
nikov uporablja v tehnolofkem procesu proizvodnje, se
s skupnim imenom imenujejo merilniki za tehnologki
proces. Pod zakon ne sodijo merilniki za osebno rabo
in merilniki, ki imajo po svojih metroloskih lastnostih
znataj indikatorjev; njihova natanénost ni pomembna
za funkcijo, za katero so namenjeni.

Brezhibnost merilnikov se ugotavlja z obveznimi
periodi¢nimi pregledi. Od teh pregledov se posebej
razlikuje prvi pregled, ki se opravlja na novih, po-

pravljenih oziroma predelanih merilnikih. Pri tem
pregledu se od merilnika zahteva veéja natantnost
kakor pri periodi¢nih pregledih. Pregledi merilnikov se
opravljajo na osnovi metroloskih pogojev, s katerimi
so podane zahteve glede konstrukcije, izdelave, imen-
skih vrednosti, dopustnih mej pogreskov itd., in metro-
loskih navodil, s katerimi je dolofena metodologija
preizkusanja merilnikov. Brezhibnost merilnikov se po-
trjuje z Zigom oziroma potrdilom o brezhibnosti.

Merilniki za poslovanje in zas¢ito se lahko pregle-
dujejo le v primeru, ¢e je njihov tip na osnovi tipske-
ga preizkusa odobril Zvezni zavod za mere in plemenite
kovine. Pri tipskem preizkusu se merilnik izpostavi
najbolj neugodnim razmeram, ki se lahko pojavijo pri
njegovi uporabi [6]. Za merilnike za tehnoloski proces
taka odobritev ni potrebna.

Vrste merilnikov, za katere so pregledi obvezni, in
roki periodi¢nih pregledov so doloteni s posebnimi od-
redbami [7, 8]. Na eno leto je npr. treba pregledovati
kljunasta in mikrometrska merila, dinamometre z ela-
stitnim merilnim elementom, manometre z elasti¢nim
merilnim elementom z razredom natanénosti, boljsim
od 1,6, uporovne termometre itd.

4, MREZA METROLOSKIH LABORATORIJEV

Zakon o merskih enotah in merilih, ki je bil v ve-
ljavi do julija 1976, se je omejeval samo na merilnike za
poslovanje in zagéito.

Merilniki za poslovanje in za&&ito || Merilniki za tehnoloSki proces

Sl. 1. Organizacijska shema zakonske metrologije
ZZMPK — Zvezni zavod za mere in plemenite kovine

KM — Kontrola meril in plemenitih kovin

LK — laboratorij, ki ga delovna organizacija da
na voljo KM

MM — delovna organizacija, ki sama pregleduje

merilnike, ki jih izdeluje v velikih serijah
(masovni merilniki)

PL — pooblaséeni laboratorij

TL; — delovna organizacija, ki sama pregleduje
svoje merilnike za tehnologki proces (to-
varniski laboratorij)
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Po sedaj veljavnem zakonu se je z razsiritvijo poj-
ma javne rabe na vse merilnike v znatni meri povetal
obseg potrebnih pregledov merilnikov. Temu ustrezno
so za pregled merilnikov razSirjene pristojnosti in za-
snovana organizacijska shema metroloskih laborato-
rijev, ki jo ponazarja slika 1. Posamezni izvajalci pre-
gledov so prikazani na polju merilnikov, ki je po na-
vpi¢nici razdeljeno na merilnike za poslovanje in za-
i¢ito in na merilnike za tehnoloski proces. S krogom
v sredini je prikazan Zvezni zavod za mere in pleme-
nite kovine, ki je glavni nosilec in koordinator zakon-
ske metrologije. Med drugimi so njegove naloge, da
realizira in hrani jugoslovanske etalone za osnovne in
izpeljane enote Mednarodnega sistema enot, pripravlja
metroloSke pogoje, metroloska navodila itd.

Podroéne organizacijske enote Zveznega zavoda za
mere in plemenite kovine, ki se imenujejo Kontrole
meril, lahko sicer pregledujejo merilnike iz obeh sku-
pin, vendar so prvenstveno namenjene za pregled me-
rilnikov za poslovanje in zastito. Pri tem so jim v po-
mo¢ tudi laboratoriji, ki jih dajejo na voljo nekatere
delovne organizacije. To so predvsem mestni vodovodi,
distributerji plina, toplotne in elektriéne energije ter
servisi za merilno opremo.

Delovne organizacije, ki izdelujejo merilnike v ve-
likih serijah (masovna proizvodnja) po avtomatitnem
postopku oziroma velike serije merilnikov preizku$ajo
na avtomatiénih napravah, lahko po izpolnitvi dologe-
nih pogojev same pregledujejo te merilnike,

Merilnike, ki jih uporabljajo delovne organizacije
v svojem procesu proizvodnje (merilniki za tehnologki
proces), lahko pregledujejo same v svojih metroloskih
laboratorijih.

Posebno vlogo imajo pooblasteni laboratoriji, v ka-
terih se lahko pregledujejo predvsem merilniki za
tehnolo$ki proces in delovni etaloni [9].

5. ORGANIZACIJA PREGLEDA MERILNIKOV
V DELOVNIH ORGANIZACIJAH

Glede na zakonske moZnosti, da lahko merilnike za
tehnologki proces, ki jih pri svojem delu uporabljajo
delovne organizacije, pregledujejo delovne organiza-
cije same, pooblasteni laboratoriji oziroma Kontrole
meril, je treba za vsak konkretni primer poiskati opti-
malno reSitev. Organiziranje pregleda meril terja niz
neobhodno potrebnih dejavnosti [11]. Ves postopek se-
stoji v grobem iz:

— zbiranja in analize podatkov o merilnikih in po-
datkov o obveznostih, potrebah in zakonskih moZnostih
za pregled merilnikov,

— zbiranja in analize ponudb za pregled merilnikov
v poobla$éenih laboratorijih, ponudb za merilno opre-
mo, podatkov o lastnih moZnostih za pregled merilni-
kov glede razpolozljivih sredstev, kadrov, opreme in
prostorov,

— projekta, v katerem se razdelajo posamezne stop-
nje tehnologije pregleda merilnikov,

— realizacije projekta.

Ce vzamemo za primer delovno organizacijo, ki ima
v procesu proizvodnje veliko Stevilo sorodnih meril-
nikov, je zanjo prav gotovo umestna ustanovitev last-
nega metroloikega laboratorija. Za preglede merilnikov
ne potrebuje nobenega pooblastila, imeti pa mora od
pristojne institucije wverificirane delovne etalone. Za
nekatere vrste merilnikov, ki jih je majhno Stevilo,
pa so za to delovno organizacijo pregledi v lastnem
laboratoriju predragi. Za preglede teh merilnikov se
lahko delovna organizacija poveZe z ustrezno speciali-
zirano in pooblasteno organizacijo.

Vsaka delovna organizacija mora v zvezi z izvaja-
njem pregledov merilnikov za tehnoloski proces izde-
lati tudi samoupravni splosni akt, s katerim se precizi-
rajo posamezne dejavnosti pri pregledu merilnikov [1].

6. STANJE PREGLEDOV MERILNIKOV

Pregledi merilnikov se doslej v celoti niso izvajali
tako, kakor je to predvideno z [1]. V shemi metroloSkih
laboratorijev (sl. 1) je Se marsikatero mesto nezapolnje-
no. Stevilo delovnih organizacij, ki svoje merilnike za
tehnoloski proces redno pregledujejo, se postopoma
poveduje. V nadi drZavi je trenutno okoli 60 delovnih
organizacij, ki imajo za preglede merilnikov izde-
lan tudi samoupravni sploni akt. Do sedaj je v Jugo-
slaviji dobil status pooblastenega laboratorija le Labo-
ratorij za tehniéne meritve na Fakulteti za strojnistvo
v Ljubljani za verifikacijo preciznih manometrov. Za
pridobitev pooblastil si sedaj prizadeva vetje Stevilo
inititutov in delovnih organizacij, Od merilnikov za
poslovanje in za&ito se v glavnem pregledujejo le me-
rilniki, ki so namenjeni za obrafun. Preostali meril-
niki iz te skupine se pregledujejo v manjsi meri, npr.
periodidni pregledi manometrov za tlak v zraénicah
se za zdaj izvajajo le v Sloveniji [12, 13].

7. SKLEP

Zakon o merskih enotah in merilih razSirja obvezne
preglede praktiéno na vse merilnike v javni rabi. Z
uvrstitvijo poobladéenih in tovarni$kih metrolosSkih la-
boratorijev med izvajalce nalog zakonske metrologije
se bodo v polni meri izkoristile tudi razpolozljive me-
trologke zmogljivosti v industriji, institutih, na fakul-
tetah in drugod.

Sedanje, e ne povsem urejeno stanje glede pregle-
dov merilnikov je posledica podcenjevanja oziroma pre-
majhnega poznavanja te problematike. Zagotavljanje
brezhibnosti merilnikov postaja v obdobju boja za ra-
cionalno rabo energije, dvig kakovosti proizvodnje in
vkljuéitev nafe industrije v mednarodno delitev dela
neobhodna potreba in nujnost.
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