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Zagotavljanje brezhibnosti merilnikov
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1. UVOD
M erjenje je  vtkano v skoraj vse človekove dejav

nosti. V sodobnih znanostih je  zasedlo ključno mesto 
in si pridobilo vlogo sam ostojne vede — metrologije; 
v zadnjem  času se za vse dejavnosti, k i so povezane 
z m erjenjem , uporablja tudi strokovni izraz: merstvo.

Glede na pomen m etrologije za celotno življenje 
družbe večina držav na svetu določene dele m etro
logije natančno določa z zakonskim i predpisi. Ta uza
konjeni del m etrologije se im enuje zakonska m etrolo- 
gija. P ri nas je urejeno to področje z zakonom o m er
skih enotah in m erilih, ki za m erjen je v javn i rabi 
predpisuje uporabo določenih m erskih enot in brez
hibnih m erilnikov [1], Z zakonom so zajeta vsa m er
jen ja  p ri delu in  poslovanju organizacij združenega 
dela, družbenih organizacij, družbenopolitičnih skup
nosti itd. Izvzeta so le m erjen ja za osebno rabo. Izbira 
m erskih enot in uporaba m erilnikov torej ni p repu
ščena svobodni presoji posameznika, tem več je  p red
pisana z zakonom.

2. ZAKONSKE MERSKE ENOTE
Po [1] je  obvezna uporaba enot M ednarodnega siste

m a enot (SI), ki ga uvaja  večina držav v svetu. Zaradi 
svoje skladnosti, splošnosti in  preprostosti o lajšuje iz
m enjavo inform acij, prenos znanosti in tehnologije, 
izm enjavo blaga, uslug itd.

Poleg enot SI se lahko uporabljajo  še nekatere druge 
enote (npr. liter, stopinja Celzija, bar).

Po [3] je  na posameznih področjih (letalski, pom or
ski, železniški promet) izjemoma dovoljeno uporab ljati 
nekatere sicer prepovedane enote (npr. čevelj, regi
strska tona), če je  njihova uporaba predvidena s po
sebnimi m ednarodnim i konvencijam i in pogodbami, ka
te rih  podpisnica je  tudi naša država.

Enotam  SI in drugim  zakonskim enotam  posveča po
sebno pozornost tud i nova izdaja S trojniškega p ri
ročnika [5].

M erilniki z enotami, katerih  uporaba je  po 1. 1. 1981 
prepovedana (npr. kilopond, tehnična atm osfera, kalo
rija), se lahko uporabljajo  še naprej, dokler izpolnju
jejo  predpisane m etrološke pogoje [4], O prem ljeni pa 
m orajo b iti s tabelam i za p reračun  odbirkov iz teh 
enot v zakonske enote.

3. PREGLEDI MERILNIKOV
Za m erjen je v javn i rabi se lahko uporabljajo  le 

m erilniki, k i izpolnjujejo predpisane m etrološke po
goje, p ri čem er je  najpom em bnejša zadostna natanč
nost [1]. Zahteva po brezhibnosti m erilnikov je  ne
dvomno utem eljena. V m nogih prim erih  so od stan ja 
m erilnikov odvisne kakovost, ekonomičnost in zane
sljivost proizvodnje, varnost ljudi, stro jev  in naprav, 
zdravje ljudi, zaščita porabnikov itd.

Glede na nam en uporabe so po [1] m erilniki razv r
ščeni v dve skupini. V skupini za poslovanje in zaščito 
so m erilniki za obračun in kontrolo kakovosti, m eril
niki v zdravstvu in m erilniki, ki so nam enjeni varstvu  
ljud i in  prem oženja. V drugo skupino sodijo vsi p re
ostali m erilniki v javn i rabi. K er se večina teh m eril
nikov uporablja v tehnološkem  procesu proizvodnje, se 
s skupnim  imenom im enujejo m erilniki za tehnološki 
proces. Pod zakon ne sodijo m erilniki za osebno rabo 
in  m erilniki, ki im ajo po svojih m etroloških lastnostih 
značaj indikatorjev; njihova natančnost ni pom em bna 
za funkcijo, za katero  so nam enjeni.

Brezhibnost m erilnikov se ugotavlja z obveznimi 
periodičnim i pregledi. Od teh pregledov se posebej 
razlikuje prv i pregled, ki se opravlja na novih, po

prav ljen ih  oziroma predelanih m erilnikih. P ri tem  
pregledu se od m erilnika zahteva večja natančnost 
kakor pri periodičnih pregledih. Pregledi m erilnikov se 
opravljajo  na osnovi m etroloških pogojev, s katerim i 
so podane zahteve glede konstrukcije, izdelave, im en
skih vrednosti, dopustnih mej pogreškov itd., in m etro
loških navodil, s katerim i je  določena m etodologija 
preizkušanja m erilnikov. Brezhibnost m erilnikov se po
tr ju je  z žigom oziroma potrdilom  o brezhibnosti.

M erilniki za poslovanje in zaščito se lahko pregle
dujejo le v prim eru, če je  n jihov tip  na osnovi tipske
ga preizkusa odobril Zvezni zavod za m ere in  plem enite 
kovine. P ri tipskem  preizkusu se m eriln ik  izpostavi 
najbolj neugodnim razm eram , ki se lahko pojavijo pri 
njegovi uporabi [6]. Za m erilnike za tehnološki proces 
taka odobritev ni potrebna.

V rste m erilnikov, za katere  so pregledi obvezni, in 
roki periodičnih pregledov so določeni s posebnimi od
redbam i [7, 8], Na eno leto je  npr. treba  pregledovati 
k ljunasta  in m ikrom etrska m erila, dinam om etre z ela
stičnim m erilnim  elementom, m anom etre z elastičnim  
m erilnim  elem entom  z razredom  natančnosti, boljšim  
od 1,6, uporovne term om etre itd.

4. MREŽA METROLOŠKIH LABORATORIJEV
Zakon o m erskih enotah in  m erilih, ki je  b il v  ve

ljav i do ju lija  1976, se je  om ejeval samo na m erilnike za 
poslovanje in  zaščito.

Sl. 1. Organizacijska shema zakonske metrologije
ZZMPK — Zvezni zavod za m ere in plem enite kovine 
KM — K ontrola m eril in plem enitih  kovin 
LK — laboratorij, ki ga delovna organizacija da 

na voljo KM
MM — delovna organizacija, ki sam a pregleduje 

m erilnike, ki jih izdeluje v velikih serijah  
(masovni merilniki)

PL — pooblaščeni laboratorij
TL — delovna organizacija, ki sam a pregleduje

svoje m erilnike za tehnološki proces (to
varniški laboratorij)



Po sedaj veljavnem  zakonu se je  z razširitv ijo  poj
m a javne rabe na vse m erilnike v znatni m eri povečal 
obseg potrebnih  pregledov m erilnikov. Tem u ustrezno 
so za pregled m erilnikov razširjene pristo jnosti in  za
snovana organizacijska shem a m etroloških laborato
rijev, ki jo  ponazarja slika 1. Posam ezni izvajalci p re
gledov so prikazani na polju m erilnikov, ki je  po n a
vpičnici razdeljeno n a  m eriln ike za poslovanje in  za
ščito in  na m eriln ike za tehnološki proces. S krogom 
v  sredini je  p rikazan Zvezni zavod za m ere in plem e
n ite  kovine, ki je  glavni nosilec in koordinator zakon
ske metrologije. Med drugim i so njegove naloge, da 
realizira in h ran i jugoslovanske etalone za osnovne in 
izpeljane enote M ednarodnega sistem a enot, p rip rav lja  
m etrološke pogoje, m etrološka navodila itd.

Področne organizacijske enote Zveznega zavoda za 
m ere in  plem enite kovine, ki se im enujejo K ontrole 
m eril, lahko sicer pregledujejo m eriln ike iz obeh sku
pin, vendar so prvenstveno nam enjene za pregled m e
rilnikov za poslovanje in  zaščito. P ri tem  so jim  v po
moč tud i laboratoriji, k i jih  dajejo  na voljo nekatere 
delovne organizacije. To so predvsem  m estni vodovodi, 
d istribu terji plina, toplotne in  električne energije te r  
servisi za m erilno opremo.

Delovne organizacije, ki izdelujejo m eriln ike v ve
likih serijah  (masovna proizvodnja) po avtom atičnem  
postopku ozirom a velike serije  m erilnikov preizkušajo 
na avtom atičnih napravah , lahko po izpolnitvi določe
n ih  pogojev sam e pregledujejo  te  m erilnike.

M erilnike, k i jih  uporab ljajo  delovne organizacije 
v svojem  procesu proizvodnje (m erilniki za tehnološki 
proces), lahko pregledujejo sam e v svojih  m etroloških 
laboratorijih .

Posebno vlogo im ajo pooblaščeni laboratoriji, v  k a
te rih  se lahko pregledujejo  predvsem  m eriln ik i za 
tehnološki proces in  delovni etaloni [9].

5. ORGANIZACIJA PREGLEDA MERILNIKOV 
V DELOVNIH ORGANIZACIJAH

Glede na zakonske možnosti, da lahko m eriln ike za 
tehnološki proces, ki jih  p ri svojem  delu uporab ljajo  
delovne organizacije, pregledujejo  delovne organiza
cije same, pooblaščeni labora to riji ozirom a K ontrole 
m eril, je  treba  za vsak konkretn i p rim er poiskati opti
m alno rešitev. O rganiziranje pregleda m eril te rja  niz 
neobhodno potrebnih  dejavnosti [11], Ves postopek se
stoji v  grobem  iz:

— zbiran ja in analize podatkov o m eriln ik ih  in  po
datkov o obveznostih, po trebah  in  zakonskih m ožnostih 
za pregled m erilnikov,

— zbiran ja in analize ponudb za pregled m erilnikov 
v pooblaščenih laboratorijih , ponudb za m erilno opre
mo, podatkov o lastn ih  m ožnostih za pregled m eriln i
kov glede razpoložljivih sredstev, kadrov, oprem e in 
prostorov,

— projekta, v  katerem  se razdelajo posam ezne stop
n je  tehnologije pregleda m erilnikov,

— realizacije projekta.
Če vzamemo za prim er delovno organizacijo, ki im a 

v procesu proizvodnje veliko število sorodnih m eril
nikov, je  zanjo p rav  gotovo um estna ustanovitev  la st
nega m etrološkega laboratorija . Za preglede m erilnikov 
ne po trebuje nobenega pooblastila, im eti pa m ora od 
pristo jne institucije  verific irane delovne etalone. Za 
nekatere v rste  m erilnikov, ki jih  je  m ajhno število, 
pa so za to delovno organizacijo pregledi v  lastnem  
labora to riju  predragi. Za preglede teh  m eriln ikov se 
lahko delovna organizacija poveže z ustrezno speciali
zirano in  pooblaščeno organizacijo.

V saka delovna organizacija m ora v  zvezi z izvaja
n jem  pregledov m erilnikov za tehnološki proces izde
la ti tudi sam oupravni splošni akt, s katerim  se precizi
ra jo  posam ezne dejavnosti p ri pregledu m erilnikov [1],

6. STANJE PREGLEDOV M ERILNIKOV
Pregledi m eriln ikov se doslej v  celoti niso izvaja li 

tako, kakor je  to predvideno z [1], V shem i m etroloških 
labora to rijev  (sl. 1) je  še m arsikatero  m esto nezapoln je
no. Š tevilo delovnih organizacij, k i svoje m eriln ike za 
tehnološki proces redno pregledujejo , se postopom a 
povečuje. V naši državi je  trenu tno  okoli 60 delovnih 
organizacij, k i im ajo za preglede m eriln ikov izde
lan  tud i sam oupravni splošni akt. Do sedaj je  v  Jugo 
slaviji dobil s ta tus pooblaščenega lab o ra to rija  le  Labo
ra to rij za tehnične m eritve na F ak u lte ti za stro jn ištvo  
v L jub ljan i za verifikacijo  preciznih  m anom etrov. Za 
pridobitev  pooblastil si sedaj p rizadeva večje število 
inštitu tov  in delovnih organizacij. Od m erilnikov za 
poslovanje in zaščito se v glavnem  preg ledujejo  le m e
rilniki, k i so nam enjen i za obračun. P reosta li m eril
n ik i iz te  skupine se preg ledujejo  v  m an jši m eri, npr. 
periodični pregledi m anom etrov za tla k  v zračnicah 
se za zdaj izvajajo  le v S loveniji [12, 13].

7. SKLEP
Zakon o m erskih  enotah  in  m erilih  razširja  obvezne 

preglede p rak tično  na vse m eriln ike v  jav n i rabi. Z 
uv rstitv ijo  pooblaščenih in  tovarn išk ih  m etroloških  la 
borato rijev  m ed izvajalce nalog zakonske m etrologije 
se bodo v polni m eri izkoristile tu d i razpoložljive m e
trološke zm ogljivosti v industriji, inštitu tih , na faku l
te tah  in drugod.

Sedanje, še ne povsem  urejeno  s tan je  glede preg le
dov m erilnikov je  posledica podcenjevanja ozirom a p re 
m ajhnega poznavanja te  problem atike. Z agotav ljan je 
brezhibnosti m eriln ikov posta ja  v obdobju bo ja za r a 
cionalno rabo energije, dvig kakovosti proizvodnje in 
vk ljučitev  naše industrije  v m ednarodno delitev  dela 
neobhodna po treba in  nujnost.
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A v to rjev  n as lo v : B o ris  S elan , d ip l ing .
F a k u lte ta  za  s tro jn iš tv o  
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