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Tudi podrocje osebnih vesti je lahko zanimivo za spodbujanje osebnih stikov med
strokovnjaki. Na$i ustvarjalci si ob Zivljenjskih jubilejih gotovo zasluijo kakino
vrstico.

Problematika »Porodil iz delovnih organizacij« je podobna problematiki »Iz
prakse za prakso«. Redkokatere delovne organizacije so organizirane tako, da bi
se v njih na nekem mestu stekali podatki o tehni¢nih re$itvah. Tak3no zbiranje po-
datkov pa je Sele prvi korak k sporoanju, za katero je treba veliko spodbujanja in
spretnosti.

Specialist na nekem podroc¢ju v delovni organizaciji ni vedno tudi élovek, ki bi
bil zmoZen in imel voljo, da bi svoja dognanja prenadal naprej. Poleg tega ne more
raéunati s Sirokim odzivom. Ce pa hofe tak specialist priti v stik s strokovnjakom
enake specializacije, ima neposrednej§e mozZnosti, da pride do tega stika. In vendar
je treba takim pomagati, jih pritegniti.

So pa tudi primeri, ko strokovnjak meni, da je njegov doseZek prerasel okvir po-
roc¢ila iz delovne organizacije, in naj bi bil uvr§ten med splodne razprave. To mnenje
je povsem zmotno, saj je bistvena vendarle vsebina prispevka in ne, na kateri strani
je objavljen. Ce pa je dober prispevek uvriéen med poroéila delovne organizacije,
pomeni to ugled ne samo za avtorja, temveé tudi zanjo. Nekatere nale delovne or-
ganizacije imajo raziskovalce, katerih doseZki so povsem enakovredni (in tudi boljsi)
doseZkom raziskovalcev razliénih inStitucij. Sam sem Cetrt stoletja preZivel v eni
od nadih velikih delovnih organizacij, zato zelo cenim delo teh marljivih ljudi, véasih
Ze kar zanesenjakov, ki morajo v nemogoéih razmerah reSevati probleme, ki so Ziv-
ljenjskega pomena za kolektiv.

V porocilih je doslej najbolj zvesto sodeloval Litostroj iz Ljubljane, deloma mo-
gode tudi zaradi mednarodnih stikov Strojniskega vestnika. Manj se je oglasala To-
varna avtomobilov in motorjev iz Maribora, nekaj delovnih organizacij pa le ob-
éasno.

Razveseljivo pa je, da se je pridruZila slovenska sekcija Drudtva za tribologijo.
Zeleti je, da bi jo posnemale $e druge aktivne sekcije.

K navedenemu uredniS$kemu programu maj dodam le Se Zeljo, da bi Svet Stroj-
niskega vestnika omogodil njegovo uresnifitev z uspe$nim finanénim uravnovedenjem
prejemkov in izdatkowv.
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Rezultati izracduna preoblikovanja ploC¢evine z valjanjem
IZTOK POTRC — ANDRO ALUJEVIC

1. Uvod

Medtem ko smo o teoriji robnih elementov za
plastifikacijske probleme [1] in o rezultatih upo-
rabe pri nekaterih konstrukcijskih problemih [2]
%e porotali v SV, smo v letu 1984 izvedli v okviru
raziskovalnega projekta »Obdelovalni sistemi in
proizvodna kibernetika« tudi povsem tehnoloSko
obravnavo valjanja kovin [3]. Povzetek ter rezul-
tate Zelimo v tem sestavku predstaviti domaé&i stro-
kovni javnosti.

2. Teorija

Vodilna enatba za probleme ravninskega defor-
macijskega stanja po pristopu zacetnih deforma-
c¢ij je naslednja

cij uj = §uy pg dA — § p*i u; dA +
+ fu*ijbj AV + § 0%k &P AV (1)

kjer pomenijo u*;, p*y, o*jx fundamentalne resitve,
medtem ko je

*iki = o%ki + 2v 0k i/ (4a(l — ) 1) pri &P =0
oziroma
o*ini = 0%jki — v Ojk T‘,i/(4n_(1 —) 1)
pri &Pjx = eTjp = a T Ojk

in je prirastek deformacij
&ij = B (Wi + y) = &% + &Pij
Napetostne prirastke dobimo z odvajanjem
enacbe (1) ter z upoStevanjem konstitutivnega za-
kona
Gij = § (— o*yx) Px dA — § p*ijr ur dA +
+ [ (— o*ijx) bx AV + § 0*ijp P AV —
— G/(4n(1 —»)) . (28P; + (1 —4v) &Py o) (2)
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kjer je za &P = 0:
o*iim = o*iji + G/2a(l —») 12) .
.4y 17O — 2v dij Orr)
ter za diste temperaturne deformacije, ko je
P = T = a T &k 2 0%ijm = 0% ijur —
—G/@2a(l —») 13) . 2v ;1T O — v Oij O1)
Prosti ¢len enaébe (2) preide v obliko
—G( + /(1 —»).aTd;

Za primere ravninskega napetostnega stanja

lahko uporabimo tudi enaébi (1) in (2), kjer pa so
0%kt = 0%k, Otk = 0%iik

V vseh tenzorjih z zvezdico (*) preide Poissonovo
razmerje » —> v = »/(1 + »), prosti &élen v (2) pa dobi
obliko

— G/(4(1 —%)) . (28P;; + &Py dy5)

Za primer pristopa po metodi zafetnih nape-
tosti se enaéba (1) glasi

cij ity = § u*; pj dA — [ p*ju; dA +
= Ju*ijb; AV + [ e*jmi L".‘pj;.- dv (3)

Prirastek deformacij je tu zamenjan s prirast-
kom napetosti

61j = 2G (8 — &P5) + 2G v/(1 — 2v) . (bu— £Pkr) 0y

Podobno kakor pri postopku zagetnih deforma-
cij dobimo sedaj enac¢bo (2) v obliki

o = [ u*ik Pr dA — § p*ijx ux dA +
+ § u¥k br AV + [ e¥ijia 0P AV —
- 1/{8{1 — ). (26’7"55 + (1 —4y) aPy dij) (4)

Tudi tu je treba zamenjati ¥ z » za probleme
ravninskega napetostnega stanja.

3. Numeriéna obdelava
Pomiki in robne napetosti:
Hu = Gp + Dép (5)
Napetosti v notranjih toékah:
6=Gp—Hu+ (D + C)p (6)

V izrazih (5) in (6) je & brez zadnjega pri-
rastka.

Po opravljenem elastiénem predraéunu spreme-
nimo sistem (5) v obliko

x = K(eP + AeP) + iym (7
ter sistem (6) v
o = B(eP + AeP) + iin (8)

kjer sta m in n reSitvi elastiénega dela, 7; pa je
prirastek obremenitve.

4, Primer rezultatov

Obravnavali smo primer preoblikovanja ploée-
vine z valjanjem (sl. 1). Z modelom robnih elemen-
tov in notranjih celic (sl. 2) smo izratunali pojav

Slika 1.
a — Model togo-plastiénega materiala
b — Model elasto-plasti®énega materiala
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Sl. 2. Model valjanja plodevine
in kontaktnega obmodéja
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in potek kontaktnih sil med orodjem in obdelovan-
cem (sl. 3), kakor tudi Sirjenje plastifikacijskih con
v plotevini (sl. 4). Ustrezno porazdelitev kriterial-
nih napetosti v obdelovancu ob zacetku plastifika-
cije in ob koncu izraduna prikazujeta sliki 5 in 6.

i 6301 MPa)

AT
et e
= ST - L a2 I
D 28 s AVAVAN ¢
B 2 e & Sy
Vl/'/ 7 Gl T L
OB E Y S
o A P B P M R A B
’ Fa = 7 Fadmee T
Bty S k=
I/I/I//| |/,’/|/|//|’/r
A T g ) P TV Vol L VI g = g

e
Sl. 3. Potek kontaktnih tlakov med orodjem
in obdelovancem
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Sl. 4. Sirjenje plastiéne cone v plocevini
in deformacija obrisa

Sl. 5. Izonapetosti ob prifetku plastifikacije
1 — 250 MPa = S yield, 2 — 180 MPa, 3 — 100 MPa,
4 — 50 MPa

Sl. 6. Izonapetosti proti koncu izracuna
1 — 300 MPa, 2 — 250 MPa = S yield, 3 — 180 MPa,
4 — 100 MPa

Podani rezultati so bili dobljeni na raéunalniku
CYBER 875.! Z razmeroma fino diskretizacijo in
ustrezno zahtevnemu konvergen¢nemu kriteriju so
bili radunski ¢asi med 1300 in 1800 sekund. Veéji
del tega ¢asa pa odpade na komunikacijo s perifer-
nim diskom ob wvsakem iteracijskem koraku. Pri
spremenjeni verziji naSega raéunalniSkega progra-
ma smo prenesli informacije z diska v hitri pom-
nilnik in tako za 5090 skrajsali raéunske dobe,
vendar pa so se zato pojavile ve¢je omejitve Stevila
moZnih vozliS¢.

! Na univerzi v Nilrnberg-Erlangenu, kjer se mudi I. Potré
na izpopolnjevanju pri prof. dr. G. Kuhnu.
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