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Program izpopolnimo z Mises-Huberjevo hipo-
tezo (M.H.). Ko je primerjalna napetost enaka meji
teéenja, sklepamo na velikost obmoéja plasti¢nosti
(sl. 11).

Obmoéje plastiénosti je v resnici nekoliko vedje,
ker M.H. hipoteza temelji na enacbah elasti¢nosti.
Obmodéje plastiénosti (sl. 11) je zamaknjeno iz nav-
pi¢nice, kar kaZe na vpliv striznih obremenitev.

6. SKLEP

Iz predstavljenega lahko povzamemo, da je
MKE primerna numeriéna metoda za radunanje
koeficientov intenzivnosti napetosti, da z njo lahko
dobro ocenimo smer Sirjenja razpoke in velikost ter
obliko obmod¢ja plasti¢nosti.

Zavedamo se, da je to zadetek in da v teh za-
¢etnih raziskavah ni moé¢ naenkrat zajeti vseh vpli-
vov (dinamiénih obremenitev, dislokacij, utrjeva-
nja, temperature...) ampak, da je treba model po-
stopno dograjevati in izpopolnjevati.

Ker gre za enega izmed prvih pristopov ugotav-
ljanja KIN strojnega elementa na osnovi lomne
mehanike, so bile nekatere poenostavitve nujno po-
trebne. Kljub pomanjkljivosti, da rezultati niso po-
trjeni s preizkusi, smo lahko z njimi zadovoljni in
so vzpodbuda za nadaljnje raziskave.

Zavedamo pa se, da bomo morali numeri¢ne
metode dopolniti z ugotovitvami in vrednostmi, do-
lo¢enimi s preizkusi.

POMEN OZNACB IN SIMBOLOV

a — dolZina razpoke
aii, ae, agg — koeficienti
b — S§irina zobnika
d — debelina, dolZina KE
Fy — zobna sila
Af — upogib, deformacija
fii © — funkcija

UDK 621.833.38

3‘(&) — korekturna funkecija
SF
gij © — funkcija
hr — rodica delovanja zobne sile
J — Riceov integral

KIN — koeficient intenzivnosti napetosti Kj,
Kn
N — recipro¢na vrednost vzmetne
konstante

S — specifi¢na deformacijska energija
sF — prerez zobnega korena
U, — elastiéna energija

ujj — tenzor deformacij
W — odpornostni moment, deformacijsko
delo

X1, X2 — osi
a — kot delovanja zobne sile
I' — pot integracije

%, @ — kot

oF dop — dopustna napetost
oij — tenzor napetosti
@ — Airyjeva napetostna funkcija

@(2), x(z) — kompleksni funkciji Muskelisvilija
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Snovanje polzastih gonil z racunalnikom
JOZE FLASKER, DUSAN MRKELA in ANTON PRISTAVEC

1. UVOD

Program POLGO (POLzasta GOnila) je name-
njen konstrukterjem v konstrukcijskih birojih za
izratunavanje in konstrukecijo polZastih gonil. Upo-
rabljati ga je mogoée pri zasnovi novih ali pa za
kontrolo Ze obstoje¢ih polzastih gonil.

Zasnova programa POLGO je tak$na, da je upo-
rabnik — konstrukter prek zaslona vedno v nepo-
srednem stiku z izvajalnim programom.

2. ZASNOVA PROGRAMA

Zasnova programa je tak$na, da lahko na pod-
lagi osnovnih Zelenih karakteristik, ki naj jih ima
gonilo (mo¢, prestavno razmerje, vrsta materiala
polza in polZastega zobnika) dolo&a osnovne vred-
nosti, kakrSne so modul, medosni razmik, natanéno
prestavno razmerje, koeficient premika profila os-
novne zobnice. Prav tako doloda vse geometri¢ne
vrednosti polZa, polZastega zobnika, izkoristek, iz-
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Slika 1

vede celotno trdnostno in toplotno kontrolo polza-
stega gonila. Nadalje je mogofe doloéiti osnovne
sile, ki obremenjujejo polzasto dvojico, sile, ki de-
lujejo na posamezne lezaje (v odvisnosti od smeri
vrtenja in kota srednje vijatnice polza), in raz-
dalje med leZaji.

Glede na predpisano dobo trajanja gonila izbira
tudi vrsto leZajev. Program POLGO je izdelan po
splosno znanih naéelih konstruiranja in preracu-
navanja polzastih gonil.

Mogote je konstruirati oziroma kontrolirati obi-
¢ajne oblike polzev.

2.1. Dialog z ratunalnikom

Prva razli¢ica programa je bila napravljena za
radunalnik DELTA 340/40. Ker nimamo moZnosti
grafiéno prikazati zasnove, smo program prenesli
na ISKRA DATA 18/20, ki omogoéa grafiéni pri-
kaz.

Uporaba programa je preprosta, saj se med
uporabnikom in raéunalnikom prek zaslona vzpo-
stavlja dialog. Uporabnik tako lahko izbira potreb-
ne vrednosti za zasnovo novega oziroma kontrolo
obstojetega gonila. Slika 1 prikazuje potek dela
programa POLGO in mesta, kjer lahko posegamo
VvV samo izvajanje programa.

3. SKICA GONILA

Po dobri zasnovi gonila, izradunu gredi ter leZa-
jev prek graficne enote nariemo sestavno risbo
polzaste dvojice (sl. 2) z vedino podatkov, potrebnih
za izdelavo delavniskih naértov polZa in polzastega
zobnika.

Prav tako lahko nariSemo prostorsko skico pol-
Zaste dvojice z osnovnimi silami, ki obremenjujejo
polzasto dvojico, lezaje in izbrane vrste leZajev
(sl. 3).

Obe skici sta podlaga za izdelavo potrebne teh-
niske dokumentacije polZastega gonila.

Pri snovanju programa za grafiéni prikaz pol-
Zaste dvojice z ratunalnikom, smo ugotovili, da bo
treba pravila tehniSskega risanja po standardu JUS
spremeniti oziroma dopolniti zaradi omejitev gra-
fi¢nih enot (razmerja med debelinami ért, oblike

R ¢rt itd),

4. RACUNSKI PRIMER

Zelimo na novo zasnovati polZasto gonilo z na-
slednjimi podatki:

— mo¢ gonila

— vstopna vrtilna hitrost

— izstopna vrtilna hitrost

— faktor pogona

— Stevilo zob polza

— smer polZeve vijaénice

— smer polzevega vrtenja.

Prek zaslona vnesemo v neposrednem dialogu
z ra¢unalnikom vstopne podatke.
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Slika 3

Program je izdelan tako, da pri razliénih odlo-
¢itvah »vpraSuje« za razli¢ne podatke ali odloéitve.
Zaradi lazjega dela se na teh mestih pokaZe raz-
predelnica kot pomo¢ za lazjo in hitro odloéitev.

Na podlagi podatkov in vmesnih odloéitev do-
bimo izpis rezultatov.

Rezultate oceni strokovnjak, ki da mnenje o za-
snovi gonila in po potrebi dolodi spremembe zasno-
ve, da dobimo optimalno gonilo za doloéene pogoje
dela.

Za najprimernejSe gonilo napravimo obe skici
gonila (sl. 2 in sl 3).

5. SKLEP

Delo s programom POLGO je hitro, preprosto
in poceni. V kratkem ¢asu imamo na voljo veé&je
Stevilo zasnov novega oziroma kontrolo obstoje¢ega
polZastega gonila. Na podlagi skrbne ocenitve se
odloéimo za najprimernejSe.

Program je testiran in preizkuen na razli¢nih
primerih. Rezultati kaZejo, da je tako mogode za-
snovati dobro gonilo.

Program je napravljen modularno, zato ga lahko
poljubno Sirimo in tako napravimo uporabnega za
§ir§i krog uporabnikov.

Program POLGO je rezultat skupnega dela to-
varne STROJNA in VIS — VTO Strojnistvo iz Ma-
ribora.

Opomba k slikam 1, 2 in 3: Veli¢ine in dimenzije so
zapisane tako, kakor je izpisan program, ki je na voljo
na VIS — VTO Strojnistvo, Maribor.
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