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Sl. 5. Shema regulacije ogrevanja pri kurjenju s premogom
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Razvoj in preizkusanje
JURLJ

Z razvojem in preizkuSanjem ogreval se ukvar-
jamo Ze od leta 1963. Preizkus sam je bil v zaéetku
bolj improvizacija, leta 1972 pa smo izdelali prvo
komoro za preizkus ogreval v skladu s standardom
DIN 4704, ki smo jo leta 1978 temeljito preuredili.
Izdelali smo odprto komoro z merilno progo in avto-
matiéno obdelavo podatkov. Teoretiéna analiza je
pokazala, da je mogo¢ odstopek pri ugotavljanju
toplotne moéi ogrevala +0,69 %o. Poleg avtomati¢-
nega vodenja celotnega postopka (tj. potek meritev
in obdelava rezultatov prek neposredno vkljuéenega

racunalnika), smo uvedli Se statistiéno analizo me-
rilnih rezultatov.

in atestiranju kotlov manj$ih mo¢i za centralno ogrevanje, FS,
Ljubljana 1981.
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za centralno ogrevanje
MODIC

Zaradi natanénej$ih meritev, manjSe odvisnosti
od vpliva okolice in zaradi domacih in tujih pred-
pisov smo leta 1982 zgradili zaprto vodno hlajeno
komoro (sl. 1). Komoro smo naértovali in izvedli
tako, da je v skladu z vsemi standardi, da pa je ob
tem uporabna tudi za razliéne druge raziskave, ne
samo za preizkuSanje ogreval. Osnovni element ko-
more so ploS¢ati radiatorji, skozi katere se pretaka
primerno ohlajena ali ogreta voda, ki s tem vzdr-
zuje zahtevano temperaturo zraka in njen gradient.
V ta namen imamo hladilni agregat in elektri¢ne
grelnike. Za samo preizkuSanje smo izbrali nepo-
sredno metodo, po kateri merimo pretok vode skozi



STROJNISKI VESTNIK, LJUBLJANA 1985/9—10

287

[ m e e e e e e m e - -— ==
R I & F S G & S § & S S NNE W s B I
U gl Passobieatanetiralen, vl weivatye) B | 1
Lo fral ___J_|_— __________________ - 2 | !
1
________ |
LS e = . i ; ;
! 1 ] L7
PR EL = = | (e | [
= R et ! ] H 1 | ' |
P e | i | | | : | ¢ |
Jome ; merilnik | | S [ < |
voltmeter [ kanalnik pretoka | I = :1 I lr! i |
| 1 | i (e 1
| : I ﬂl | meritev i + |
i temperaturi! - |
usmernik I & :: I x o |
I
} HE- |
rafiér | 4 |
pgevujntnik\ ratunalnik § risalnik L 2 — |
e I
v ogrevalo |
U U e '_ T R J
grnqun. e, L ;
zaslon pisalnik | :.5°C 2{)°C 5°C regulacija
‘_—E};‘— konstantne tem -
perature komore
1z ogrevalo ””
1z komore
a b C
Sl. 1. Shema zaprte vodno hlajene komore
" a — racéunalniski sistem, b — krmiljenje merilnega dela, ¢ —
krmiljenje komore. 1 — merilnik pretoka, 2 — ventil za regu-

lacijo, 3 — grelnika, 4 — regulacija moéi grelnikov

ogrevalo ter njeno vstopno in izstopno temperaturo.
Za merjenje pretoka smo razvili lastno metodo na
podlagi opti¢énih signalov in ure, ki jo krmili radu-
nalnik. Zaradi ¢im manjsih pogonskih stro$kov smo
uporabili nacelo povratnega pridobivanja odpadne
toplote. V ta namen smo izdelali §tiri toplotne pre-
nosnike.

Pogon komore kakor tudi vsa merjenja so avto-
mati¢na z ra¢unalnikom podjetja Hewlett-Packard
z naslednjimi elementi:
ra¢unalnik 9835 B
kanalnik 3495 A
voltmeter 3455 A
pisalnik 2631 A
risalnik 9872 A
grafi¢ni terminal 1350 A
ter ustreznimi senzorji za merjenje temperature,
tlakov, itd. :

Temperature merimo po 4-Zilni omski metodi z
uporovnimi tipali Pt100 in tako izloéimo wvpliv
dovodnih Zic na merilni rezultat. Pretok merimo
z elektronskim merilnikom pretoka, razvitim in iz-
delanim pri nas, ki deluje po nacelu razli¢nega, toda
merjenega ¢asa polnjenja znane prostornine.

Barometrski tlak, ki je potreben zaradi korek-
ture na normalno barometrsko stanje, merilo s tlaé-
nimi pretvorniki, ki so povezani v merilni in raéu-
nalniski sistem.

Standard JUS M. E6. 080 terja konstantno tem-
peraturo 20 °C v referenéni totki komore. To dose-
Zemo z odvajanjem do 6,0 kW toplote skozi stene
komore, in sicer s pretokom hladilne vode do
6000 kg/h pri temperaturni razliki 1K, za kar ima-
mo posebno regulacijo z magnetnim ventilom.

Preden ogrevalo montiramo v komoro, ugotovi-
mo vse njegove karakteristike (maso, vsebino vode,
dimenzije, $tevilo ¢lenov, barvo, tip, itd.). To nam
rabi za ratunalniSko obdelavo rezultatov, vodenje
meritev ter izpis poro&ila. Po montaZi ogrevala in

‘vklopitvi vseh elementov merilne proge poZzenemo

program v ratunalniku. Glede na vnesene karakte-
ristike ogrevala radunalnik izraduna in vklopi po-
trebno mo¢ grelnikov proge tako, da doseZemo sred-
njo temperaturo vode 80 °C. Racunalnik tudi nastavi
pretok vode skozi ogrevalo, ker je potrebni tempe-
raturni padec 20 K. Meritve temperature, pretoka
in barometrskega stanja so nepretrgano vsako mi-
nuto, izpis srednjih vrednosti pa vsakih 5 minut.
Ko dosezemo stacionarno stanje, shrani ra¢unalnik
vrednosti izmerkov v posameznih toékah meritev v
stacionarnem stanju. V naslednjem koraku radunal-
nik zmanjS$a mo¢ grelnikov, da se doseZe naslednja
totka merjenja. Med meritvami zasledujemo meril-
ne rezultate na grifiénem zaslonu. Po doseZeni zad-
nji stacionarni to¢ki ste¢e obdelava merilnih rezul-
tatov izpis poroéila v kopijah in risanje karakteri-
stike ogrevala.

Rezultate meritev smo primerjali z rezultati me-
ritev enakih ogreval na Univerzi v Stuttgartu in
ugotovili, da so odstopki okoli =+ 0,5%. V nasih
komorah smo preizkusili ogrevala vseh domacih iz-
delovalcev, celo vrsto pa smo jih tudi razvili in izpo-
polnili in toplotno ter tudi tehnologko izboljgali.
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