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Poraba mocd¢i pri stozéastem mesalu
MIRAN OPRESNIK — MLADEN PAJK — ANDREJ BOMBAC

Za dispergiranje plinov v kapljevine uporablja-
mo navadno turbinska megala. Ena od mozZnih iz-
vedb meSal pa je tudi stoZéasto turbinsko mesalo.
Pri tem mesSalu so na spodnji strani okrogle plosée
radialno nameséeni trikotni listi.

StoZéasto meSalo sta raziskovala Kamienski in
Dylag [1], [2]. Ugotovila sta, da se mehanizem dis-
pergiranja s stoZéastim meSalom ujema z obiéaj-
nim turbinskim meSalom. Pri stoZéastem mesalu
sta ugotovila tudi veliko specifiéno mejno povrsino
Za snovno izmenjavo pri razmeroma majhni porabi
energije za pogon meSala. Prednost stoZéastega
mesala je tem veéja, ¢im vedja je Koli¢ina plina,
ki ga moramo dispergirati. Za popolno dispergira-
nje enakega prostorninskega toka plina je pri
stoZ¢astem mesSalu potrebno manjse Stevilo vrtlja-
jev. Newtonovo Stevilo naj bi bilo pri stoZéastem
mesalu le 1/7 do 1/9 vrednosti obi¢ajnega turbin-
skega meSala. Disperzijo v celotni mesalni posodi
dosezemo s stoZéastim mesalom, ¢e pri danem pro-
storninskem pretoku plina preseZemo mejno stevilo
vrtljajev.

Da bi ugotovili porabo mo¢i, smo izvedli me-
ritve na eksperimentalni napravi s premerom po-
sode D = 450 mm ter premerom d in viino b Sest-
listnega stozfastega meSala d = b = 150 mm. Za
razlitna Froudova §tevila Fr = n?d/g in razli¢na
preto¢na $tevila zraka @ = g/(n d?) smo ugotavljali
Newtonova §tevila Ne = P/(pn®d® pri visini vode
v posodi H = D. Pri tem pomenijo n Stevilo vrtlja-
jev gredi v éasovni enoti, g — zemeljski pospesek,
q — prostorninski tok zraka, P — potrebno mo¢

za pogon mesala in ¢ — gostoto vode. Kot primer
so na sliki 1 prikazani rezultati meritev za razliéna
Frudova &tevila. Izvle¢ene krivulje pomenijo izra-
¢unane vrednosti po prilagojeni enacbi, ki jo je
Nagata [3] uporabil za obi¢ajno turbinsko mesalo.
V prvotni obliki po Nagati se ta enac¢ba glasi
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Pri tem je Py moé¢ za pogon meSala ob dova-
janju zraka.

Do sedaj izvedeni eksperimenti v nadi napravi
so pokazali, da bi zgornjo enad¢bo lahko s pridom
uporabili tudi za stoZéasto meSalo, ¢e bi pretocno
§tevilo zraka @ potencirali z eksponentom 1,141,
mo¢ za pogon meSala brez dodajanja zraka pa iz-
rac¢unali po enaécbi

Py = Neg o n d®,

kjer je Newtonovo §tevilo pri meSanju brez doda-

janja zraka
Neg = 3,36 Fr—0.115,

S tako prilagojeno ena¢bo so izracunane vred-
nosti in vrisane ustrezne krivulje v diagramu na
sliki 1. Ugotovimo lahko, da se Newtonovo Stevilo
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zmanj$uje z naras¢anjem 3tevila vrtljajev mesala in
tudi z nara$anjem pretoka zraka. Vidimo tudi, da
je prileganje krivulje pri manjsih pretoénih Stevilih
dokaj dobro. Pri veé&jih pretoénih Stevilih pa se
kaze dobro ujemanje eksperimentalnih rezultatov
z izra¢unanimi predvsem pri Fr = 0,6 in Fr = 1,3.

Izvedene so bile tudi meritve s standardnim
turbinskim mesalom z enakim premerom. Kot pri-
mer sta na sliki 2 narisani aproksimacijski krivulji
za Fr = 2 za standardno turbinsko in stoZéasto
mesalo. Aproksimacijska krivulja je izraéunana za
optimalno stopnjo polinoma, dobljeno na podlagi
najmanjse vsote razlik med izmerjenimi in aproksi-
miranimi vrednostmi. Iz diagrama je razvidno, da
je pri enakem pretoku zraka in pri enakih vrtljajih
poraba moéi pri stozéastem meSalu precej manjsa.

Na sliki 3 je prikazan potek aproksimacijskih
krivulj odvisnosti moéi od stevila vrtljajev meSala
za dva razlicna pretoka zraka. Minimum porabe
modi je pri veéjem pretoku pri 7 vrt/s (izraéunana
vrednost mejnega stevila vrtljajev je pri 5,7 vrt/s),
pri manjsem pretoku zraka pa pri 6 vrt/s (izradu-
nana vrednost je 4,7 vrt/s). Mejno Stevilo vrtljajev
oziroma ustrezno Frudovo S§tevilo raéunamo po
enacbi

F'rm e | 4,18 We*ﬂ.ﬂs Qﬂ.SQWe‘—0,0Bl
Pri tem je modificirano Webrovo stevilo
We* — g'h n‘.lrlll{'(gih U).

Razlika med izraéunano in izmerjeno vrednostjo
zna$a priblizno 20 odstotkov.

Studij stozéastega meSala kaZe, da bi bilo pri-
merno §irSe raziskati lastnosti takSnega megSala.
Poraba mo¢i za pogon stoztastega mesala je po-
membno manj$a v primerjavi z moéjo za pogon
obi¢ajnega turbinskega mesala, kar bi lahko pri-
spevalo k zmanjSanju porabe energije predvsem v
velikih industrijskih napravah.
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POPRAVEK
~V ¢lanku E. Govekar — I. Grabec: Kaoti®no gibanje ome-
jenega resonanénega sistema (SV 1988/7—9) je treba popraviti:
4

— enacba (7) prav: z IE <0
= 0x;

— str. 94, enajsta vrstica od zgoraj Vv

e drugem stolpcu,
prav: pomenijo: Xi = xilxs

— str. 94, Sesta vrstica od zgoraj v drugem stolpcu: prav:
korak ¢asa AT

— v besedilih pri slikah 4 in 5 namesto w, prav: &;
w; prav: ¥

— na abscisah diagramov sl. 8 prav [s(?)|*, na ordinatah
prav: R

— v besedilu pri sliki 13, prav: 4a2/Q)

— v besedilu pri sliki 14, prav: 27/2)
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