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#fenje brez izrazitih legirnih dodatkov, elektrodno jedro
pa iz slvih litth palic. Elekirodna jedra iz sleroldne
litine so dala predvsem feritne osnovno strukture —
s trdnostmi od 17 do 23 kp/mm*® pri priblifno enaki
velikosti grafita. Oplaffenje =z vedjim dodatkom legir-
nih elementov ni bilo ugodno, ker je dalo vedno me-
fano (feritno-perlitno) osnovno strukturo z enakimi
trdnostmi kakor feritna osnova.

Z razpoloZljivimi sredstvi ni bilo moZno dosedi
tiste sferoidne strukture po varjenju niti ob uporabi
sferoidnih elelktrodnih palic. Potreben bi bil verjetno
velji dedatek legirnih elementov all dedatki z moénej-
fim utinkovanjem npr. Mg* Merjenje trdote je po-
kazalo vrednosti od 170 do 225 HB, vare pa je bilo
mogote obdelovati mehanske v vseh primerih.

* Nekateri novelsl virl (G, M. Blanck, Schweissen .
Schnedden 18 (1868) 1 str. 11) navajajo poskuse, pri katerih je
ostala struktura v varu popolnoma sferoldna,
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51 7. Trdnosti cistih varov

Tabela 1
Elektrodno jedro Opladéenje Spremembe v analizi [%]

&2, Si Mn
sive palice I do 410 —10 do 415 —A45 do —B60
sive palice 11 do —20 4+ 8 do 34 —20 do —T0
sferoidne palice I —25 do 40 + 0 do 433 do —350
sfercidne palice 11 — 4 do 16 —10 do -T0 —20 do —50

326, Spremembe kemiféne sestave med varjenjem

Pri varjenju prihaja dosledno do dolofene spre-
membe v sestavi materiala. Pri oblofnem varjenju
z oplagdfenimi elektrodami je modno udinkovito vplivati
na spremembo kemidne analize.

Kemiétne analize &istih zvatov so pokazale spre-
memba v viebinl posameznih elementov (lzrafene v
odstotkih), kakor so prikazane v tabeli 1.

Iz tabele je razvidno, da nastajajo v kemiéni se-
gtavi spremembea. Odstotek silicija v glavnem vedno
naraifa, v nekaterih primerih zelo obfutno. Ogljik
odgoreva in se v &stemn varu odstotek povelfuje =zamo

DK 62092

pri wveéiih dodatkih ogliika v opladtenju. Mangan
v vaeh primerih odgori iz materiala.

4. Bklep
Poskusi so pokazali, da varjenje moéno vpliva na
strukturo sive litine. Z oplaieniem je mogode v dolodeni
meri vplivati na izoblikovanje grafita, vendar ni bilo
na izhiro snovi, ki bi bila dovel] moéno vplivala na
izlotanje sferoidnega grafita. Trdnosti &istega vara so
bile z normalno sive litine zelo dobre. Izdelane po-
skusne elektrode so bile po varilno tehniénih widikih
primerne,

Avtorjev naslov: dot. ing. Vikior Frosenc,
Fakilteta za strojnistvo

v Ljubljani

Razvoj in nadalinji moini dosezki
pri precbrazbi energije v termoelektrarnah

ALOJZ PRAUNSEIS
{(Madaljevanje in konec)

4. Znadllnosti velikih blokovnih

elekbrarn

Izredno naraifanje porabe elektritne energije na-
laga =zahteve po vedno vedjih enotah v Kaloriénih
elektrarnah s ¢im boljiimi izkoristki. Z vefanjem modi
blokovnih enot dosegamo hkrati znatno zmanjsanje
specifiénih in investicijskih strofkov povrh zmanjSanja
specifitne porabe pare (pri 200 MW-turbinah dosegamo
2080 keal/kWh, pri najvetjih 900 MW-turbinah pa
#e 1850 keal/lcWh).

Valikost blokovnih enot je odvisna od obremenitve
omrefja v konicah, Le-ta znada ta ¢as v ZDA 10 000 do
11 000 MW (v dolofenih omrekjih), kar omogofa vklju-
fevanje 900 MW-turbin,

enot kaloriénih

Pri enotah med 1000 do najved 1500 MW nadaljnje
rmanjfevanje investicijskih strodkov ni ved mogno,
vrhu tega pa se pojavijajo tudi konstrukcijske in
transportne tefave, tako da je tod za zdaj praktifna
meja za velikost blokownih enot.

Prehod pri gradnji elekirarn na vedje enote, viije
tlake in temperature poteka ponajved postopoma, kar
je paé odvisno od potreb po elekiriéni energiji v po-
sameznih defelah. Fo c{'-:gvoﬁenemﬂ udmh{:e b[a- 10 let)
e ode H — v isnos po ¢ — na
L&H&&mﬂf&nﬂt&. Tak natin vetanja moti blokov-
nih enot daje dolodene tehnifne in ekonomske pred-
nosti. Tako omogofa optimalne enofné tehnifne re-
gitve, poenctenje kotlovskih armatur (napajalke, ven-
tilatorje, rezervne dele) ter olajiuje enostavneje
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Sl 11. Osnovna toploina shema bloka 300 MW

izobratevanje kadrov za strego. Znano je namred, da
imamo pri manjiih kotlovskih enotah mnogo preved
sisternov in konstrukeij, kar po nepotrebnem dra in
zapleta investiranje in vzdrievanje kaloriénih naprav.

Natelna toplotna shema 300 MW-bloka je razvidna
g slike 11,

Z mje so razvidni vsi osnovni prijemi za zholjfanje
termignega izkoristka naprave. Bistvena pri tako ve-
likih enotah je velika obratovalna varnost, ki je do-
segljiva 5 &im enostavnejio in preglednejfo veravo,
kar se da dosefi samo, fe turbino napajamo samo
2 enim kotlom. Za vellke enote planiramo in gradimo
dandanes v glavnem le Ze pretofne kotle Tu sta
Elavna zastopnika sistema Benson in Sulzer, ki s¢
v zadnjem éasu dedalje bolj izenafujeta. Tako pri
Bensonu vedno pogosteje odstopamo od znadilnih ver-
tikalnih cevnih registrov z nekurjenimi padnimi cevmi
ter uporabljamo zaradi laZjega in zanesljivejiepa za-
etk obratovanja in ustavijanja kotla izlodevalnike
vode. Pri rednem obratovanju so izlofevalniki odklop-
ljeni tako, lq:x 50 tgﬁhlr:&rﬁ pﬂmdnc-{;tl Bensonovega nadela
5 spremenljive 0 o) nem janju
obratovanju z variabilnim tlakom). el
. Velike kaloritne elektrarne obratujejo ta &as ra-
cionalno samo, e so v rabi za kritje osnovne obreme-
nitve, ker se pri majhnih obremenitvah izkoristek
moéno slabfa. Ker pa bo v prihodnje za pokrivanje
konic neogibno potrebno graditi tudi elektrarne s krat-
ﬁjlrmmn::&vglnim Zasom od Eﬂm do 3000 ur letno, ki

nevno najmanj rat poganjatl in enkrat

ustavijati, bo to privedlo do povsem m:-viljj konstrukeij
pri gradnji kotlov, pri katerih bodo toploine izgube
zaradl zagona, ustavljanja in menjanja obremenitve
omejene na minimum. To bo hkrati pomenils resno
konkurenco plinskim turbinam, ki so sicer zelo pri-
merne za elekirarne, namenjene za kritje variabilne
obremenitve,

Ker pa ni mogode stalno obratovati (ponoéi) = opti-
malno obremenitvijo in so toplotne izgube pri zagonu
in ustavljanju velikih blokovnih enot obfutne, so taki
kotli e dandanes opremijeni 3 posebnimi obtofnimi
napravami, ki edklanjajo to pomanjkljivest, in napra-
vami, ki omogofajo fino stopnjevanje pri dovajanju
goriva zavoljo stabilnega zgorevanja tudi pri minimal-
nih obremenitvah. Primer naprave za pusfanje v po-
gon in minimalno obremenitev ozir. minimalni pritok
napajalne vode skozi kotel kaZe slika 12, S tako na-
pravo je zagotovijen minimalni pretok skozi grelnik
in uparjalnik (= 35 %% imenskega pretoka) Njeno de-
lovanje je v natelu naslednje:

Po obtofnem vodu se lahko pretaka — odvisno od
lege obtofnega regulirnega ventila — obtodéna voda med
0 t/h do maksimalno 35 9% nominalne obremenitve. Pri
obremenitvah nad 35 % se obtofni vod codklopi, nakar
kotel normalno deluje kot Bensonov, Ko se prekoradi
najvidja gladina vode v izlofevalniku, deluje regulator
Py tako, da odpre pretodni ventil sf«, ki odvaja odvedéno
voxdo v kondenzator,

Brz ko pa zaradi uparjanja pade wvodna gladina
v izlodevalniku pod maksimum, priéne zopet delovati
obtoéni regulator, se pravi, da obtofni ventil she pri-
pira tako, da se obtok azmanjiuje. Zavoljo tega se
zmanjia tudi pretok skozi merilno prirobnico sas in
pritne delovall regulacija napajalne wode »Py=. Re-
gulirnd ventil za napajalno vodo si« odpre toliko, da
je zagotovljen minimalni preétok (~ 35 9%). Kolidino
vode, ki se pretaka skozi regulirni ventil napajalne
vode »iz, merimo z merilne prrobnico =a’s.

5 to napravo se manjiajo tudi toplotne izgube pri
zakurjenju in ustavljanju pretofnih kotlov, ker se zaradi
vkljuditve obtofne Erpalke rmanjia minimalna kolif&ina
vode, kil se uparja, &e kotel ni prikljuden. Nadalle se
# izlofevalnikom zadéiti pregrevalnik pare pri zagonu

S1.12. Vezava obtofne naprave pri Bensonovem kotle
o, o' — merilne prircbnlee, b — grelnik vode, ¢ — uparialnik,

d — f[zlofevainilke vode, £ — wveéntil za | — i
ventil za mindmalnd -_ ng Hnlim
1. == ventil napajaine vode, 1 — hladilnik pare, k —
trok ventil, Py — regulacija alne Py — regula-

vide,
gladine v izlotevalnilku, Py — regulacijan odboka
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5l 13 A. Primer temperaturne regu-
lacije pri vmesnem pregrevaniu pare
A-vezava z menjalnikom toplote med
visokotlaéng in vTmesno paro, na-
mekéenim zunaj kotla

5113 B. Primer temperaturne regu-

lacije pri vmesnem pregrévaniu pare

B-vezava Triflux; prenos toplote od

dimnih plinor in vizsokotloéne pare
i vMmesno pare

5L13C. Primer temperaturne regu-

lacije pri vmesnem pregrévanju pare

C-vezapa 2 delom vmesnega pregre-
valnike v regulirnem toku

a —vbrizgalni hiladilnik I, b — vbrizgalni
hladilnik II. ¢ — visokotlafna para,

A — vbrizgalnl hladilnik I, b = vbrizgalni
hindlinik IL ¢ — visokotlafna para,
d — vmdsna e

a—vbrizgalnl hladilnik I, b= vbrizgalni
hipdilnik II. ¢ — visokotlatna para,
i — VMesns para

d = Vmesnog Dara

kotla pred pretolom wvode in 5 tem pred stermo-
fokoms, kar je pomembno predvsem pri avstenitnem
materialu.

Da obdrifimo tudi pri delnih obremenitvah &im
boljii skupni izkoristek blokovne enote, je posebnega
pomena, da vstopa vmesno pregreta para v nizkotlaéni
del turbine vedno s konstantno temperaturo. Pri manj-
fanju obremenitve turbine izstopa iz wvisokotladénega
dela turbine para z niZjo temperaturo kakor pri po-
polni obremenditvi. Zato izstopa para po vmesnem pre-
grevanju kljub konstantnemu specififnemu navzemu
toplote v vmesnem pregrevalniku tudi z nizjo tempe-
raturo. Da to pomanjkljivost odpravimo, moramo za-
misliti poscbno regulacijo za temperaturo vmesnega
pregrevanja pri delni obremenitvi. Zato uporabljamo
najvetkrat postoplke po sliki 13 (A, B in C).

Pri postopkih A in B dovajamo nizkotladni pari
manjkajofo toploto od visokotlatne pare. Postopek B
je zman z imenom »Trifluxe, ker sze oddaja toplota
vmesni pari hkrati od visokotladne pare in dimnih
plinov. Pri postopku C se regulira temperatura vmesne
pare s spremembo lege dimnih loput, tako da menjamo
kolidino pretoka dimnih plinov v obeh regulirnih tokih.

8 tem se odvisnost temperature sveie pare od
obremenitve kotla bistveno zmanjia, tako da rabi dvo-
stopenjsko hlajenje samo za stabilizacijo in fino re-
gulacijo temperature pregrete pare, S takimi pogofi
lahko gradimo pretofne kotle s konstaninimi tempera-
turami vrote pare do 40 9% obremenitve,

5. ZmanjSanje izgub pri mirovanjo

Z napredkom varilne tehnike je mogofe izvalatd
tesno delitev zaslomov, Tako je lahko odvedna debela
in tetka obzidava sevalnih kotlov, ki jo zamenjujemo
z lahkim obzidkom ali samo z dzolacijo. Tesna na-
mestitev stenskih cevi pa ne dopuifa prenosa toplote
po celotnern obodu cevne stene, kar pomeni pri kvali-
tetnih cevnih materialih dolofeno neekonomifnost. Da
bi se izognili te] pomanjkljivesti in kljub temu zaldi-
tili zidowve tudi pri vedjl delitvi zaslonskh cevi ter
cbenem povedali prenos toplote po cevi, so prefli na
uporabo rebrastih in membranskih cevi, ki se po vsej
dolzini zavarijo, s ¢imer dosefemo Se dodatno popolno
zatesnitev kotla (kuriféa in dimnih tokov), Praktiéno
imamo za zatesnitev kotla dve moZnosti (slika 14), in

: : " sicer:
Sprememba navzema toplote v visokotlaénih ogrevnih L ! I y
povriinah se izenafuje z vbrizgalnimi hladilniki =a« _a) tesno opladlenje kotlovskih cevi s plodevino
g {plein-casing),

b) fvrsto medsebojno povezavo vseh stenskih cevi
v skupno samotesnilno ogrevno povriino (zavarjeno
cevno steno).

Iz primera v paslednji tabeli (str, 134) je razvidno,
kolikine so izgube akumulirane toplote na m® stenske
povriine na obzidku pri razlicnih kostrukeijah A, B
in C. Tlak kotla ~ 140 at z enakimi parametri v vseh
treh primerih, Pri izvedbi C, to je z rebrastimi cevmi,
dosega oddana toplota od stene pri chladitvi na 20°C
samo 43,3 % v primerjavi s klasi¢no izvedbo A.

Pri izvedenih napravah so bile dosefene praktiéno
konstantne temperature vmesne pare med 50 in 100 %
obremenitvijo, da celo pri obremenitvah pod 50 od-
stotki.

Z wisokimi tlaki in wvisokimi temperaturami na-
pajalne vode raste delef pregrevalne toplote, ki dosega
pri kotlih z vmesnim pregrevanjem do 50 % celotne
v kotlu preneseme toplote. Zato je potrebna preteina
uporaba #arnih ih in zawvesnih pregrevalnikov
pare, kakrini so vidni na sliki 13,
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51 14. Razliéni nadini za namedfanje ogrevnih pouvrdin in obzidavo kuriifa

A — Bamotna stena z izolacljoe iz zidakov in vielkow iz mineralne volne,

B — za plin tesno zvarjena plodevinasia

stena 2 izolacijo iz vielkov mineralne volne, © — rebrasta all membranska stena z lzolacijo lz viedlkkov mineralne volne

MNatin obzidave po sl 14 A B C

(510118 85 60 T5

Delitev cevi
teXa eevi/povriina stene kp/m* 89 107 855
debelina plotevine ozir, rebra  mm s 4 7
teda  plotevine/povriina stene kpm®* — 314 152
celotna tefa feleza na m® sten-

ske povrciine kp/m* 89 1384 9087
Oddaja toplote zaradi ohla-

ditve od 320%C na 20°C
a) ¥eleznih delov keal/m® 3720 5200 3700
b) vode keal/m" 5665 6150 4887
¢) stenske povriine keal/m® 10300 340 340
Celotna ocddaja toplote

(a4-b-c) keal/m® 19685 11680 8827
Primerjalna Stevila od stene

na m° oddane toplote pri

ohladitvi na 20°C s 100 58,5 453

Z mofnostjo za plin tesne izvedbe kuriifa iIn
dimnih kanalov se lahko preide pri uporabi plinastih
in tekodéih goriv na nadtlafne kurjave, kar tudi zholj-
guje izkoristek kotla. To povedanje je posledica izklju-
Sitve BRkodliivega zraka, boljBega prencosa toplote in
poenostavijene regulacije zgorevanja zaradi popolnej-
Sega pridriavanja majhnega presefka zraka.

V tem primeru je tudi odveden sesalni ventilator,
zaradi manjfih preremov dimnih kanalov pa se zmanj-
#a poraba materiala.

6. Zmanjianje dimnidkih izgub

Dandanes so. pri velikih kotlih potrebni izredno
dobrl izkoristki. V odvisnosti od uporabljene kurjave
(suho, tekofe odpeljevanje, cikloni) in goriva so srednji
izkoristki od 83 do 90 %, pri vrhunskih izvedbah celo
82 % (frnl premog, olje) ter B8 9% pri rjavem premogu.
Za dosego takih izkoristkov je neogibno potrebno zni-
Zanje temperature izstopnih plinov od 180 °C na 140 °C,

pri nekaterih elektrarnah so 3li tudi Ze na 110°C in

celo 100 °C,

Tu grozi nevarnost, zlasti pri oljnih kurjavah, da
bi se temperalura izstopnih plinov znifala pod rosigée,
kar bi lahko dovedlo do korozije ogrevnih povrin.

Z meritvami je bilo dognano, da je rosifte dimnih
plinov v neposredni zvezl 5 presefkom zraka. Ce je
viebina Op pod 1%, je rosid¢e dimnih plinov blizu
rosiita vodne pare, tj. blizu 70 °C. Presefek zraka mora
biti torej tudi zategadelj &m manjgi,

Da bi zanesljive preprefevali nizkoe temperaturne
korozije, se deli ogrevnih povriin na grelniku zraka
(Ljungstrim) izdelujejo iz emajlirane plofevine, dimni
kanali pa izpostavljenih mestih pa zastilijo s steklom
ali umetno snovio (dimnik) ter uporabljajo predgrel-
niki zraka, ki so ogrevani z napajalno vodo ali paro.

Grobo ocenjens prinaia znifanje ture iz-
at.upnill]l Bpé}mv za 10 stopinj izboljianje izkoristka kotla
ra == 0,8 %.

7. Materiali

Razvoj parnih kotlovy =z najvisjimi - tlakd zoaradi
doseganja dobrih izkoristkov je =drudfen v obmodju
visokih temperatur 5 prehodom od nelegiranega in le-
giranega feritnega materiala na avstenit. Primer na sli-
ki 15 kafe, da lahko uporabliamo za cevi pri tlakih
250 at in debelini 5,5 mm

nelegirano jeklo do temp. 430°C,
malibdenove jeklo do temp. 520 °C,
krom-nikljevo jeklo do temp. 615 °C.

Z vefanjem debeline sten je dosegljive samo ne-
pomembno rvifanje temperature, hkrati pa ne smemo
prekoraciti dolofencga raimerja med zunanjim in no-
tranjim cevnim premerom zaradi nastajajodih lastnih
napetosti, ki se vedajo z razliko temperature med zu-
nanje in notranjo cevno steno (sl 15).

8. Turbogeneratorji

Velikost parmme turbine doloda njen izkoristek.
Glavne izgube v turbini nastajajo zaradi duSenja pare
v spranjah turbinskih stopenj. Zato je izkoristek tur-
bine tem bolji, &im vefja sta pretok pare in s tem
vellkost turbine. Slika 16 ka¥e to odvisnost izkoristlka
za pretok 100 t/h in 300 th pare pri konstantnem proti-
tlaku 30 at in razlifnih zafetnih tlakih.

Ugodno je torej, da imamo pri turbinah wvelikih
moél, ki obratujejo z visokimi tlaki, velike pretoke, kar
izboljfuje turbinski izkoristek.

Zmanjianje specifitne porabe toplole z vetanjem
turbinskih enot pregledno prikazuje slika 17.

Razumljive je torej, da gre tefnja za vedno ved-
Jimi enotami tam, kjer je to mofno glede na odjem
in razvod elektriénega toka. z
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El.16. Vpliv pretoka pare na izkoristek turbine
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SL 17. Toplotna poraba parnifh furbin v odvisnosti od
modi blokovne enote
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Skuinje s turblnami z modjo 300 MW In vef so
pokazale, da ni pri¢akovati posebnih tefav pri prehodu
na 600 MW-turbine (I. E. Downs, ZDA), od katerih se
rafuna l-odstotno izbolidanje specifiéne porabe tuplc-?e
nasproti krivulji sde, ker se predvideva obratovanje
= nadkriti®fnim tlakom.

Posebnoat velikih blokovnih enot je, da so ne-
katere izvedbe take, da so glavne napajalne érpalke
nameiéene na turbinski gredi med turbino in genera-
torjern ali za generatorjem in vzbujalndm strojem.

Elektiriéna napajalka se uporablja v tem primeru
samo pri zagond in kot rezerva.

Zmanjianje izgub pri velikih generatorjih lahko
dosegamo fe z uvedbo popolnega tekodinskega hlajenja
statorja in rotorja ter dodatnega hlajenja zrafne rege
med rotorjem in statorjem z razredfenim zrakom ali
razredéenim inertnim plinom zaradi zmanjianja tre-
nja. Od take izvedbe hlajenja se pritakuje zmanjSanje
izgub na 16 % od sedanjega stanja.

9, Vpliv regulacije in awum na zmanjianje
b

Delna avtomatizacija je v kaloritnih elektrarnah
v rabi %e ved let. Tu so migljene regulacije pri parnem
kotlu, turbini in pomoZnih strejih, signalnih napra-
vah ipd.

Pri avtomatizaciji welikih elekirarn hofejo =daj
imeti #e avtomatitno odbiranje in predelave merilnih
in obratovalnih podatkov, izradunavanje reducimih
{vefvrednih) podatkov in avtomatitno (programirano)
potekanje posameznih procesov za strego.

Avtomatizacija je =zdaj Se v hitrem razvoju in
rafumad je 5 tem, da bo njena uporaba imela povrh
ekonomskih predvsem tudi prednosti pri obratovanju,
in sicer:

1. Povedanje razpolofljivosti naprave zaradi
zmanjianja izpadov in manjiega Stevila napak pri
stregi.

2, Zmanjianje strofkov za vadrievanje zaradi
boljie strege naprave, pravodasnega opozarjanja na pri-
hajajode okvare, pripravijenega remonta zaradi izrabe
akumuliranih podatleov.,

3. Povedanje ekonomifnostl zaradi optimalnega za-
gona in optimiranja izkoristka v zvezl & kontrolo nad
porabo toplote in izkoristkom kotla.

4. Delne zmanjlanje osebja, kar prl elektrarnah
ni odlofujofega pomena. Pri tem pa tehnika proto-
koliranja podatkov in njihove reduciranje na vedvredne
pokazatelje ter stalno kontrolo nad specifino porabo
toplote in izkoristka nalaga uporabe digitalnih rafun-
skih strojev, ki si za zdaj telko utirajo pot v prakso.
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10. Sklep

Namen &lanka je pedati prerez o sedanjih doseZkih
pri pretvarjanju energije v kalorifnih elektrarnah in
naporih, ki se vlagajo v borbi za manjfanje
izgub in beoljianje celotnega izkoristka v vseh [azah
prechrazbe energij. Taka je zahteva £&asa, ker cena
toka odlodilne vpliva na konéno cenc industrijskih iz-
delkov — hkrati pa zaloge primame energije niso ne-
iztrpne, zaradi éesar je treba éim racionalneje gospo-
dariti z razpolofljivim kapitalom.

Pri tem je treba poudariti, da =se je treba vzpored-
no zaveemati tudi za racionalne izrabo toplotne in
elektritne energije v industriji. Ne bi bilo namred
smiselno dosefke pri racionalizpeiji preobrazbe ener-
gije nekoristno izgubljati zaradi energetsko neracio-
nalne procesne tehnike,

Tu se predvaem miiljeni veliki porabniki energije,
pri katerih je moing s popolnejiimi postopkl, uporabo
odpadne toplote (regenerativng gretje), izboljianjem
izkoristka v tehnolofkem procesu uporablienih strojev
itd. #Znatno izboljfati energetsko bilance in 5 tem
zmanjsati tudi izdelovalne strofke. Predvsem v kemiéni
industriji bl bilo mogofe dosedi precejfen prihranek
energije s protitlacnimi elektrarnami in izkoriséanjem
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procesnih plinov v plinskih turbinah. Sefiganje odpad-
nega sulfitnega luga v velikih celuloznih tovarnah pri-
nasa znatne prihranke pri porabi goriva, obenem pa se
zmanjiuje onediffevanje voda. O problemih zmanjfa-
nja energetskih izgub v vseh vejah industrije so izile
¢ obdirne Studije, ki nakarujejo potl do izboljianja
izkoristka pri porabi energije.

Sedanje razmeére pri izkoridéanju energije v indu-
strdfl in tudi drugih gospodarskih vejah niso zadovo-
ljive, Ogromno naraiéanje potreb po energiji bo ne-
ogibno privedlo tako daled, da se bo zadelo radikalno
prizadevanje tudi =za racionalizacijo porabe energije,
pri ¢emer bodo na izbiro Siroke modnosti za uveljavija-
nje inZenirjev energetikov.

Awvtorjev naslov: dipl. ing. Alajz Praunseis,

Vifja tehnifka Sola
v Mariboru

POFREAVEK

v prvem delu tega élanka, objavijenem v préjdnjl Ste-
vilki 5V, naj glasi:

— gtr. 44, desna kolona, 13 vrsta od &p.: 088 (namesto 0,80);

— gtr, 45, leva kolona, 6. vrsta od ap.: T. 8 (namesto 1. 5):

= @iy, 48, degna Kolona, 4. vrsta od zg.: elekicarne (na-
mesto elekirane);

— #tr, 44, allka 2: protl desni stranl padajofa ravna Sria
je odved,

Regulacija dovoeda visoko- in nizkooktanskega bencina
motorjem z uplinjadem

TONE TOMSIC

Namen ¢lanka je, opozoriti na modnost za uporabao
bencinskega motorja z uplinjaéem pri podobnih termo.
dinamifnih in gospodarskih okoliffinah, kakrine so
pri dieselskem motorju. Prednosti in senéne strani
enega in drugega mofarja so znane. Pomanjkljivost
b-enclnsl:gga motorja je relativino velika poraba dra-
gega goriva. S povedanjem kompresijshega razmeria
se izkoristek wvefa in poraba ustrezno zmanjiuje, toda
cena visckooktanskega goriva, ki se mora uporabljati
:ﬁ ml:E primery, zZmanjiuje konfni gospodarnostni

Diagram 3t 1 ponazarja primerjave kompresij-
skega razmeria (geo-rmtrijskega g = Eﬁ'—"--?“) s po-
trebnim oktanskim &tevilom in mpada]u-ﬁf) ceno pri-
dobivanja goriva za tono v dolarjih. Merjenja oktan-
skega Stevila se zdaj preteino opravljajo po metodi
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»Research« do #tevila 100, naprej pa po metodi sPer-
formance Numbers, Nepopolnost in razliénost sistemov
bosta slej ko pre] nalagali enoten sistem meritev.

Da bi potrebe motorjev glede oktanskega Stevila
izrazili natanéneje, bomo izraz kompresijsko razmerje
zamenjali 5 pojmom konfnl kempresijski tlak. UpoSte-
vati Je namred treba, da se pri delnih obremenitvah
motorja, tj. pri obratovanju s priprto loputo za plin
ne dosega takfen kondéni kompresijski tlak plinowv,
kakrinega prifakujemo, de ga zmotno ocenjujemo po
primerjavi s kompresijskim razmerjiem. Med navadnim
obratovanjem z delnimi polnitvami wvalja so konéni
kompresijski tlaki precej niZji od maksimalnih in je
zato zahtevano oktansko Stevilo goriva usirezne niije
od tistega, ki ga uporabljameo. To pomeni, da po vedini
vozimo z bencinom, ki ima oktansko stevile vifjie od
listega kakrino motor potrebuje. Predpisanc oktan-

fok plkpiemi]

Sl 2. Konéni kompresijski tlaki in pripadajofa oktan-
ska #tevila pri kompresijskem razmerju ¢ = 12 in
razliénih rafetnih tlakih
(Vrtilna hitrost n = 1000 min™, 4 delne obremenitve.)



