STROINISKI VESTNIK, LJUBLJANA 1974 — 2

UDK 62-85

Metoda opisovanja pnevmatiénih krmilnih shem
JANEZ KOBE

V analizah krmiljenja avtomatiziranih tehnoloZkih
procesov se srefujemo v okviru delovnega ciklusa s
Stevilnimi operacijami, ki =i sledijo v dolofenem teh-
nolofkem zaporedju, odvisnem od delovnega procesa,
Pri povrinem #tudiju neke krmilne sheme je lahko ta
povsem razumljiva, postane pa zapletena v trenutku,
ko se je treba v njo poglobiti, ko je treba slediti za-
poredju gibov posameznih batov ali ugotavljatl niithove
trenutne lege, ko je treba spremljati premike in lege
razvodnih batov pri ventilih, ugotavijati, katera stran
valjia ali krmilnega wventila je pod tlakom, katera je
odzratena itd. Zelo tefavno je slediti poteku krmi-
lienja, &e priteka medij do opazovane enote skozi ved
razvodnih ventilov pred njo in je treba registrirati
hkrati vse razlifne lege razvodnih batov. Podobnih
okoliftin, ki wvplivajo na stopnjo zapletenosti neke
sheme, bi lahko nasteli e veliko. Shema je pravzaprav
le dispozicija vseh v delovnl sistem vgrajenih enot,
kjer je prikazano le trenutno stanje sistema oziroma
trenutna lega sistemskih enot. Tu je misljena lega v
dolofenem trenutku tehnolofkega procesa, na primer
=pred pricetkom ciklusas ipd, Za razumevanje sheme
je potreben fe opis delovanja sistema, ki zaZivi Zele,
ko ga miselno razvezlamo v vseh podrobnostih, kar pa
ni preprosto, posebno &e spremljajofe besedilo ni iz-
redno natantno sestavljeno, in napisano v razumljivem
jeziku. In Se v takih primerih so tefave, kajti besedilo
lahko spremljamo in posamezne akeije razumemo, pa
besedilo kljub temu ne daje pregleda nad nekim
stanjem.

Ce Zelimo opisati potek krmiljenja nekega zaple-
tenega krmilnega sisterna, lahko postane ta opis zelo
obdiren, nepregleden, viasih celo nerazumljiv. Zato
sem uporabil metodo gralitnega zapisovanja, ki pojas-
njuje dogajanja v krmilnem procesu zgodfeno, na-
tanéno in nedvoumno. Tak nadin opisovanja je pri-
kladen zlasti pri razvojnem delu, za razlago na tabli
pri predavanjih in tudi v literaturi, Predno prifnem
£ obravnavo prve sheme, naj pojasnim pomen posa-
meznih oznadéb in natela, ki jih uporabljam v metodi
grafitnega zapisovanja krmilnih shem.

Premik bata cznadimo s pudtico, ki je vrisana vzpo-
redno z osjo bata v shemi in kafe dejansko smer gi-
banja bata, Puitico vrifemo pod oznafbo za valj (A),

€e je ta vrisan v sheml vodoravno, oziroma na desni
strani oznatbe (A}), ®e je valj v shemi vrisan nav-
pitno. Oznatba ':f}] pomeni, da se giblje bat valja A

v desno, tore] v smerl, ki jo oznafuje pustica.

V okviru splognih obravnav krmiljenja zaporednih
operacij obravnavamo gibe batov (v eni smeri) kot po-
samezne delovne operacije, ki jih oznatujemo s ()
ali (—), V tej zvezi je treba dodati, da bomo v nadalje-
vanju oznafevali z oznatbo (4) vse premike (gibe)
batov v zaletni smeri, glede na tehnoloiko zaporedje
operacl), povratne gibe pa z oznatbo (—). Na ta nadin
q{:mn;q‘.':}ujemu spovratni gib wvalja B v levox = oznatbo

s

Glede na vrizsano lego krmiljenih razvodnih ven-
tilov ali predkrmilnih oziroma polofajnih ventilov
in smer krmilnih impulzov, & tlaénim medijem ali me-
hanifno, oznafujemo ustrezne premike razvodnih ba-
tov podobno kakor pri batih valjev, la da vrifemo pu-
Sflece pod oznalbo wventila ali na njeni levi strani. Na
primer =razvodni bat ventila Al se premakne navzdols
pomeni (JAl). Padobno bi lahko zapisali stavek skrmi-
ljeni razvodni ventil VA dobi zraéni impulz z desne in
se preklopi v levoer s kratko ornatbo (VA).
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Smeri krmilnega ali delovnega zradnega toka skozi
ventil cznatujemo prav tako s pusticami, ki ustrezajo
oznatenim smerem ustreznega ventilskega simbola.
Omenjene smerne puifice wvrisujemo na desnl strani
oznatbe za ventil. Na primer =Zrak iz tlainega cevo-
voda tefe skozi glavni razvodni ventil VB v navpini
smerie zapifemo (VB{). Namesto stavka szrak priteka
po pofevnem kanalu ventila lege B2« lahko zapifemo
(B2= ). Sklenjena frta nad dvema ali vet oznaébami
pomeni sofasnost dogajanja. Na primer oznatba

(VS VA%)pomeni s. .. ventil V8 se preklopi v desno,
- Rl

komprimirani zrak stefe po pofevnem kanalu navzgor,
hkrati se preklopi tudi razvodni ventil VA v desno in

A 8
A2
= _|: ot s, Y L
P Ve |_"'\ "5
- - =t
= L‘--' va L2 = e
X L EAE—*X —g2 % v 5 ﬂx@m Al ViR +A HAZS VPN
v 2 +p iB1-b 4B\ VEe ol @1 YD B
r I tp2ev iBIN YM =-A  {A2d= STOP

1%

=

i —=
e

Grafiéni opis delovania kaskadnega
krmilnega sistema po shemi 1.

Zaporedje operacij
+A4+B —B—4A
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Zaporedje operacij

Shema 2.

odpre pot zraku ¥ navpi®ni smeri navzgor«. Ce Zelimo
opisati le pot zrafnega toka, na primer =, ..zrak je
usmerjen skozl wventil C2 (via C2)...¢, uporabimo
oznatbo ( C2}).

V nadaljevanju bom obravnaval dve shemi kaskad-
nega krmilnega sistema, vendar moram poudariti, da
pri tem nimam namena analizirati omenjeni sistam,
temve® Zelim samo prikazatli metodo grafitnega opiso-
vanja krmilnih gshem,

Opis delovanja kaskadnega lkrmilnega sistema po
shemi 1.

Zaporedje operaci) +A+4+B —B—A

Simboli sistemskih enot, vrisani v shemi 1, ozna-
fujejo trenutek pred pridetkom delovnega ciltlusa,

Ko pritisnemo gumb startnega ventila SV v desno,
stele krmilni zradni tok iz tlaénega cevovoda skozi dia-
gonalni kanal ventila hkrati do glavnega razvodnega
ventila VA in selektorskega ventila VS, Zaradi pre-
klopa ventila V3 v desno nastane tlak v sistemu I,
odzrati pa se sistern (kaskadsa) II. Zrak, ki priteka po
pofevnem kanalu razvodnega ventila VA na slepo
stran valja, potiska bat valja v smeri batnice (delovni
gib). Odmikale na batnici potisne bat razvodnega ven-
tila A2 navzdol, komprimirani zrak iz sistema I pa
stedte po polfevonem kanalu do glavonega razvodnega
ventila VB, Ta se preklopi v desno in odpre pot zraku
iz tlatnega voda v komoro na slepl strani valja B.
Sledi delovni gib 4+ B v desno.

Po premiku bata B v desno se pod vplivom vzmeti
dvigne razvodnl bat ventila Bl in odzradl desno ko-
moro ventila VA. Preklop ventila Bl v zgornjo lego
né poverodi nobenih premikev. Ob koncu giba bata B
potisne odmikalo na batnici razvodni bat wventila B2
navzdol, zrak iz sistema I pa se usmeri po poSevnem

+A+B —B+C —C—A;

kanalu do selektorskega ventila VS in ga preklopi v
prvotno lego. Posledica tega je, da se sistem I odzrali,
sistern IT pa napalni 8 stisnjenim zrakom. Hkrati stefe
zrak tudi do rezvodnega ventila VB in ga preklopl v
zaletno lego. Sedaj priteka delovni zrafni tok po nav-
pitnem kanalu razvodnega ventila VB v komoro na
strani batnice valja B. Sledi povratni gib bhata B. Po
odmiku bata B v levo se ventil B2 preklopi v prvotno
lego in odzrafi komori na desni strani ventilov VB in
V5. Ob koncu povratnega giba bata B se vrne pred-
krmilni ventil Bl v spodnjo lego in odpre pot krmil-
nemu zratnemu toku iz sistema II, ki potisne razvodni
bat ventila VA v levo. Sledi povratni gib bata A. Po
odmiku slednjega se tudl predkrmilnl ventil A2 vrne
v startno lego,

V poenostavljeni shemi 1 niso vrisani cevovodi med
posameznimi ventili, ampak so nakazani le prikljuiki
z ustreznimi oznatbami. Tako odpadejo Stevilne ne-
potrebne érte,

Grafitnl opis drugega krmilnega sistema je razvi-
den & sheme 2.

Shema 2 je & nekoliko poenostavljena, in sicer z
namenom, da bi bila preglednejfa. Simboli ventilov so
pravokotniki z vpisano oznatbo, prikljutki pa so za-
znamovani 2z oznatbo enote, do katere je speljan cevo-
vod., Ustrezne lege posameznih predkrmilnih ventilov
v trenutku pred prifetkom ciklusa prikazujeta simbola
na desni strani sheme, posebej za ventile Al, Bl1, Cl
in A2, B2 C2, Opis delovanja krmilnega sistema po
shemi 2 je podan le v gralitnem zapisu.
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