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Nov preraé¢un domadéih klinastih jermenov
; DURO TAUBKIN

Osnova za vedine dosedanjih prerafunov klina-
stega jermenja so empiriéni podatki o medéi, ki jo
lahko prenada posamezni profil klinastega jermena,
Te podatke dobimo v tabelah ali diagramih izdelo-
valcev, Pogosto so prikljuene tudi formule, po ka-
terih se da dolofati 3tevilo jermenov, potrébnih za
posamezen primer.

Podatki po razliénih virih se.med seboj razli-
kujejo, enako kakor jermeni, za katere wveljajo.
Vzroki so: razlitna kakovost gume, razlicen ma-
terial za ojadenje, razliden nadin ojadevanja, razlike
v izdelavi in obdelavi jermenov, posebno pa Se raz-
lika v koeficientih enalb. Zato je razumljivo, da
lahko dobimo za enake pogoje obratovanja in enake
ali vsaj skoraj enake profile po razliénih postopkih
razlitna Stevila jermenov.

Razlika je lahko zlasti velika, ¢e rafunamo po
novih natinih, ki so bili v zadnjih letih objavljeni
v amerigki in sovjetski literaturi. Ti novi naéini so
osnovani na podatkih znanstvenih razigskav in lo-
gitnih zakljutkih nauka o trdnosti, oprti pa so
predvsem na obremenitve v prefnem prerezu jer-
mena. Velika razlika v gtevilu klinastih jermenov
po novejiih in starejfih nadinih radunanja ne izvira
samo od Ze zgoraj naitetih materialnih konstruk-
cijskih in tehnolefkih razlik, temved tudi od tega,
fe upostevamo ali zanemarjamo vrsto pomembnih
okolid¢in pri obratovanju. Vpliv teh okolis¢in se
v enafbah zajema s faktorji, ki v precejinji merd
vplivajo na konéni rezultat,

Razumljive je, da je Stevilo kvalitetnih jerme-
nov za posamezen primer manjie od Stevila slab3ih
jermenov, kar pa nima nobene zveze z natanénostjo
prerafuna.

Namen tega ¢lanka je, podati kolikor mogole
natanfen nadin za prera¢unavanje klinastega fjer-
menja, ki bi se lahko pozneje, ko bi opravili do-
polnilne raziskave, uporabil tudi za nafe domade
klinaste jermene.

Clanek ne obravnava geometrije in kinematike
prenosov s klinastimi jermeni, ker se oboje ne raz-
likuje dosti od onega pri navadnih ploskih jerme-
nih. Teorctiéni zakljufki o silah in napetosti v plo-
gkih jermenih pa veljajo tudi za klinaste jermene.

Obodna sila F, ki jo mora prenaiati £ klinastih
jermenov z dopustno delovno obremenitvijo a4, in
pa prerezi posameznih jermenov A so med sehoj
v razrmerju:

Od = F-"Z .r‘! {l]

Upostevajod, da je

F =Pl (2)
pa dobimo
og = Plzp A, (3a)

pri ¢emer je P mod, ki se prenaga pri srednji obodni
hitrosti », ki je obenem tudi hitrbst jermena.
Najlazje bi bilo, & bi mogli vnaprej izbrati
potrebno Stevilo klinastih jermenov, potem pa bi
dolofili potreben prerez posameznega jermena iz:

A= Plvzog, (3b)

iz ¢esar bi dobili direktno osnovo za izbiro potreb-
nega profila, Zgornja enafba ima #tiri spremen-
ljivke: v, z, g, A.

To stevilo lahko zmanjfamo na tri, fe vza-
memo za obodno hitrost optimalno vrednost, to je
tisto, pri kateri je jermen najbolje izkoriiten, kar
nam di obenem tudi najmanjfe Stevilo jermenov
in dolgo trajanje.

Drugo spremenljivko, stevilo jermenov, bi tudi
morali izbrati glede na pogoje pogona,

Tretje spremenljivke pa nikakor ne moremao
izlo¢iti. Po razpoloZljivih podatkih je namreé ko-
ristna dopustna obremenitev v jermenu (in s tem
tudi dopustna delovna obremenitev) odvisna od pre-
mera manjfe jermenice d, in od ploffine prereza
jermena, kar onemogoca resitev enacbe po A.

D se pa ta enacba resiti po z:

z=Plv Aoy (Re)

Tako postavljena enafba velja v primeru, e so
med obratovanjem wvsi jermeni obremenjeni enako.
V splofnem pa ni take. Nenatantnosti v izdelavi
imajo namreé tele posledice:

1. jermeni, ki delajo skupaj, niso enake dolgi,

2. predni prerezi so na razliénih tofkah jerme-
nov razliéni;

3. trdnost jermenov, ki delajo skupaj, je lahko
razliéna; :

4, utori na jermenicah niso povsem enako iz-
strufeni niti glede kota niti glede gladkosti po-
vriine,

Zato ne jemljemo za en prenos ved kakor 8 do
10 jermenov, Samo pri pesebno skrbni izbiri jerme-
nov (zlasti glede dolfine) in izdelavi utorov na jer-
menicah se lahko vzame tudi 12 do 16 jermenov;
veé za navadne prencse ni priporodljivo. Podjetje
Flender pa wvseeno izdela véasih prenose, ki imajo
do 30 jermenov ~-Blauri- in delajo brezhibno, Ven-
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dar so taki primeri v praksi le izjema. V nadalje-
vanju élanka bomo predpostavljali. da so vai jer-
meni med obratovanjem obremenjeni praktiéno
enako,

Pri preradunu bomo najprej izbrali velikost
jermena (to je profila) po diagramu 1 v odvisnosti
od moéi, ki jo je treba prenasati. S tem dobimo Ze
velikost preénega prereza.

Pri izbiri je treba upoftevati, da imajo jermeni
z majhnim prerezom manjfo trajnost, omogoéajo pa
uporabo jermenic z majhnimi premeri. Zato pa je
seveda treba ved jermenov. Prenos z ved jermeni je
bolj zanesljiv; &e se kak jermen utrga, bodo nje-
govo obremenitev prevzeli ostali, pri ¢emer se bodo
nekolike precbremenili. Zato se za pogone na va®-
nih mestih ne smeta nikoli jemati samo dva jer-
mena, temved najmanj trije, e bolj%e pa je. e =n
gtirje. Ce namret¢ med tremi eden odpove, se bo
obremenitev wvsakega od ostalih dveh povefala =a
50 %, kar bo jermen tefe vedr¥al ali pa vsaj ae

TABELA Ia

Pregled standardnih ratunskih premerov klinastih
jermenic d, mm po JUS M.C1.250 (1956)

2 353 2B 32 W 40 45 50 OB 53
T1 80 060 100 112 125 140 160 180 20O
224 250 280 315 355 400 450 500 580 430
710 &O0D 800 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000

2240 2500 2800 3150 3550 4000 4500 5000 5600

(Jugoslovanski standard se popolnoma ujema 7
DIN 2217.)

TABELA Ib

Fregled standardnih ratunskih premerov klinastih
jermenic d, mm po GOST 1655

50 63 il 80 100 112 135 140 @ 140
180 200 225 250 280 320 360 400 @ 450
00 5350 630 T10 BOD  HOD 1000 1120 1250

Egg 1600 1800 2000 2250 2500 2800 3200 3600

tako dolgo kakor 33 %e-no povedanje obremenitve
v primeru, ¢ée odpove en jermen v skupini Stirih.

Ce #elimo prenos s ¢immanjiim Stevilom jer-
menov, moramo vzeti za obodno hitrost 18... 24 m/s,
ker prenasajo jermeni v tem intervalu najvedjo
moé. Pri hitrosti nad 25 m/s se zafne zmanjievati
mod, ki se lahko prenafa s posameznim jermenom,
Najvedia dopustna obodna hitrost za klinaste jer-
mene pa je okrog 30 m/s. Vedji premer jermenice
v takem primeru ne prispeva k trajnosti jermena,
ker se jermen v enoti fasa veckrat upogne in zaéne
tako utrujenost materiala hitreje unifevati tkivo in
armaturo jermena.

Pogled na te ckalnosti je pokazan pozneje.

Ce Zelimo prenos s kar modi majhno medosno
razdaljo, izberemo po tabeli IT minimalni dopustni
premer manjie jermenice dimisy In sicer v skladu
s profilom, ki ustreza predvideni modi, ter 8 Stevi-
lom ur dela na dan (8, 18 ali 24 ur dnevno).

Minimalna medosna razdalja pri prenosu s kli-
nastimi jermeni je:

= (di + ds}/2 + 2 h.

pri éemer je h viina profila jermena,
Primerna je medosna razdalja pribligne dg,
medtem Ko je najvedja priporotljiva

Imnk: 5 2‘ {df + d}], [‘lh]

kar seveda ne pomeni, da te maksimalne ru-daljﬂ
po potrebi ne bi smeli prekoraditi.

izberemo za malo jermenico minimalni pre-
mer, bo majhna tudi obodna hitrost:

{(4a)

v = mdfmixn (5)

in z njo specifitna mo¢. Zato bo imel prenos ved
jermenov in bo jermenica Zirfa. Trajnost jermena
pa bo vedja zaradi manjiega Stevila upogibov v enoti
casa, pri femer se jermen manj greje in utruja. -
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TABELA II Najmanjgi :ln-puﬁtni radunski premer manjie jermenice dj g, mm
(po srednjih vrednostih iz podatkov sovietske literature)
Profil 10 ¥ 6 138 | 17%103 l 22135 | 32319 | 38%235 | 50330
i | |

za 8 ur dela na (62) (a0} {125) {18m 320y | (450) (7110

dan 70 i 100 140 | 200 360 . 300 800

L gelnre 80 nz | 16 25 | 400 | se0 | 900
uf Aind] el lrel B e 1 s ik

|
e 90 125 180 250 50 | 60 | 1000

Premeri v oklepajih se vzamejo samo v skrajni sili, ée pa je le mogode, se jih izogibamo.

Prikljuéeni tabeli Ta in Ib vsebujeta ratunske
premere klinastih jermenic po JUS in GOST. Ra-
éunski premer je pri klinasti jermenici premer, na
katerem lefi nevtralni pas jermena, to je tisti, na
katerem je tefidte jermenovega profila,

Tabela II, ki daje podatke iz sovijetske litera
ture, je uporabna tudi za nae jermene, saj je raz-
lika med nagimi in sovjetskimi jermeni v merah
profiloy in kakovosti samo neznatna (tabela I11%).

Pri preradunu, ki ga obravnavamo sedaj, je
treba pcsebno pazljive in premiiljeno dolofiti do-
pustino delovno napetost ag. V ta namen je pa treba
najprej objasniti vee, kar je s tem v zvezi.

Poskusi so pokazali, da so sile, ki jih prenaajo
klinasti jermeni razlitnih profilov, sorazmerne nji-
hovim prerezom. Iz tega izhaja, da prenagajo pri
enakih pogojih dela jermeni razlitnih prerezov
enake koristne specifitne obremenitve:

op = F/A, (8a)

saveda, ée 8o tudi kvalitete jermenov enake,

Po preradunu, ki ga predlagam tukaj, vzame-
mo, da je dopustna koristna obremenitev o: od-
visna predvsem od prednapetosti jermena F, ozi-
roma od obremenitve zaradi prednapetosti:

ga = Fol A, (B 1)

in sicer pri mirovanju jermena ali praznem teku

z majhno hitrostjo, ter od premera manjfe jerme-
t.

it dui tl ok = £ (g0 d1)

Ostale wplive na wvelikost dopustne delovne
ohremenitve og upn&tevamo z uvedbo Zestih ustrez-
nih faktorjev, ki jih dolofimo 5 poskusi, tako da je

naposled: e = on T RS B ek @

Teh Sest faktorjev je:

Iep ... faktor objemnega kKota;

ks ... hitrostni faktor;

ky... faktor obratovalnih pogojev;
k... faktor nagiba prenosa;
ks... faktor lege prenosa;

ks . .. temperaturni faktor.

" Glej stran M.

Kutzbach [4] je objavil rezultate poskusov, ki
g0 pokazali, da s prednapetijem jermenov raste
vletna sila, da pa ze trajnost moféno zmanjiuje. Ta
ugotavitev je zelo vafna tudi za samo montiranje
jermenov. :

WV praksi se klinasto jermenje montira s pred-
napetostmi o, od 9 do 20 kp/em?®, glede na vrsto obre-
menitve. Kot najprimernejie veljajo (v ZDA in 5Z)
prednapetosti 9...15 kp/ecm?®, pri femer se jemlje
12...15 kpfem?® za navadne prencee, 9 kp/em?® pa za
moéno obremenjene prenose pri veliki vrtilni hitro-
sti in majhnih premerih jermenic d; ¢ naj prenos
varno deluje in dolgo traja.

Napetost v klinastem jermenu ze da izmerit
z napravo po zamisli ing. Krestnikova [3] ali dru-
gimi, katerih opis bi presegal okvir tega ¢lanka.

Podatki o dopustnih koristnih cbremenitvah
di, povzeti po sovjetskem standardu GOST 1284-45,
g0 zhrani v tabeli III. Tabela velja za objemni kot
a3 = 180® in obodno hitrost v = 10 mfs, pri mirnem
teku, 8 konstantno obremenitvijo, za odprt prenos,
za primer, da so osi obeh jermenic v isti horizon-
talni ravnini in za temperaturo okolice +40°C,

V standardu navedene vrednosti

ag = finﬂl Al df}

so verjetno minimalne ali kvedjemu povpredne, saj
izdelujejo jermene v ved tovarnah. Zato ze te vred-
nosti lahko vzamejo tudi za nafe jermene, ki se
glede kakovostli gume in armature skoraj nié ne
razlikujejo od sovjetskih izdelkov niti od italijan-
skih ne, o éemer se je avtor lahko prepri¢al v dveh
zaporednih letih. V tabeli III navedenih podatkov
pa le ni mogodfe uporabljati z gotovostjo, ker doslej
fe ni bilo primerjalnih preizkusov, podatki iz nadih
tovarn pa so zelo pomanjkljivi. Upraviteno smemo
radunati, da so vrednosli za nafe jermene glede
kvalitete in dimenzije prefénih prerezov, &e Ze ne
enake, pa vsaj zelo blizu tistim za sovjetske izdelke.
Nafi preracduni pa ne bodo mogli biti natanéni niti
zanesljivi vse dotlej, dokler ne bodo tudi nase to-
varne objavile dejanskih vrednosti za svoje jermene.

Vse razlike med dejanskimi okolidtinami, v ka-
terih dela prenos, in med tistimi, ki veljajo za po-
datke, zbrane v tabeli III, je treba upoitevali z zgo-



TABELA III" Dopustna koriztna obremenitev g, = f (0. A, dy

Oznatbe B Dimenzije prereza Bﬁr“;k;ng:: I_Ehwnw zaradi predn.ctpcmh lermcnn | MNajbli¥ji Dimenzije prereza | R,;ﬂ!:;a
fila po x ——|  jermenice | %o = 9kpfem® |%c = 12kp/em? | go = 15 kp.n’t:m": Tt:n“:é'.i et — | % pTRCe]
GOST 128445 | bXh A a2 AL G e | . i Sk bxh | A%+ | po GOST
- em? | mm Dopustna koristna obremenitev o v kp/em® | mm om? v e
| k= ' ' !
| (B3 11,0 13,5 ; - ;
1 1
o 10% 6 b e ey TRty o 10x8 | 0475 + 1.06 %
_ : 90 ali ves - T et B 1 !
| S, L e : L2 =
| ; |
: (90} . 11,0 13,5 - | !
100 : 12,3 15,1 16,7 ' 2 |
A 13 %8 0,81 | 112 ; 131 161 120 5 o | 13x8 | o819 | +11%
125 ali ved — 17.0 19,1 ! i
= e |
| (128) 1 11,0 13,5 - ; i
| 15,1 [ it .
B 17%105 | 138 1 1 | ﬁg 167 ig; | =i | 1mwxu 1,45 L 48%
| 180 ali ved | — 17,4 20,5 : ;
| T e A | |
! (180} | 11,0 135 3 |
200 | 12,3 15,1 16,7 E
B 22 % 135 2,30 | 225 I 13,8 }gﬁ ;Eg S 22%14 | 240 | +435%
|- 250 - y : [
280 ali wed - 19,1 224 | {
] e e iR | B 5
(300} 114 14,0 | —_ | | 1
| 320 12,3 15,1 : 167 0 | |
r 32X 19 4,76 | 360 14,0 17,2 19,3 | ; a2 Mm | 5,0 [+ 5%
| 400 - 19,1 |- o8 g dnd. ; i
| 450 ali ved —_ 19,2 | 224 |
[ P — — — -— e e i T _|
{450) 10,7 i 13,2 | — . , =
500 12,3 i 151 , 16,7 7 | - !
A 28 X 2353 6,92 560 14,0 |;:22 5 10,3 ok : 40 X 25 7,84 +133 %o
630 L 1 | 21,8 - [
710 ali veé Lo | 21,1 | 24,0 | ;
(710) 10,5 13,0 = ! i
: 800 12,3 15,1 16,7 ; i :
E 50%30 | 11,70 | 900 = | 3 195 = 50 % 32 12,46 4+ 85T
| 1000 - 18,2, 224 | |
| 1120 ali ves - 21,1 24,0 ‘.

* Ornafbe so posnete popisu jermenja t,mrarne Borovo iz 1. 1860 In pomenijo: ind. = industrijski jermen, vent. = ventilatorskl jermen.
b Mer v oklepajih se treba ogibati, &2 je le mogode.
*#¢ Dloifine prerezov 50 lzrafunane po tkih tovarne Borove. Zackrodinge na vogalih prereza nise upoStevane, zato je dejanska razlika manjia od navedene, Fodatkov,
o ZA A dva etska profila, n o za nafe jermene, ker je r erczih prevelika,
ki dva sovjetska profil t afic § ker je razlika ¥ prerezih lik
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TABELA IV Faktor obratovalnih pogojev lky

GNANI STROJ

POGONSKI STROJ

neenakomerna ali pa Stiskalnice na vretenn ali ckseentre

sunkovita 8 sorazmerno lahkim vztrajnikom

Strojne Skarje, kladiva, drobilniki ipd.

BT R Skupina IT
] ] A s : Enosmerni elektromotorji : Sinhronski elektromotoril
a) Kratkolrajna preohre- { Iemenidéni enofazni elektromotorii Asinhronski elekiromotorii z drsnimi obrod&i
menitev v % Vrsta all me strofs Kratkostiéni asinhronski elektromotorji Motorji z notranjim zgorevanjem in parni
b) Precbremenitev pre- | Vudr_h'.‘ in parne turbine | batni stroji. Transmisije
s Al ' @hdan | 18h/dan 94h/dan | 8hdan | 1éb/dan | 24h/dan
' !
|Majhni ventilatorji in pihala 7 ! -
v Do 90 0 madit ; Imi Centrifugalne érpalke [
= nad imensko Rotacijski kompresorji [
b) Obremenitev skoraj |Strufnice, vrtalnl In brusilni stroji 1,0 0,9 0,8 | 0,9 ' 0.8 0,7
konstantna |Elektriéni generatorji - :
| Traéni transporterii ipd.
L]
Lahki prenosi 5 transmizsij
Ventilatorji |
a) Do 50 % nad imensko Frezalni stroji (navadni in 2a zobnike) | .
b} Majhne spremembe | Revolverske struznice in aviomati 0,9 08 L 0,7 0.8 0,7 _ 0,6
ohremenitve Batne &frpalke in kompresorji s tes- i I
kimi vztrajniki | |
Clenasti transporterjl ipd. |
!
| Reverzibilni prenosi i
| Skobeljni in pehalni stroji |
Batne Erpalklealin kempresorii & so-
r . kimi vetrajniki
a) Do 100 % nad imensko El B . 0 :
evatorji, transporterji na vijake in
b) Znaine spremembe 1ﬂmti el Lk 0.8 0.7 0.8 0,7 | 0.6 0.5
obremenitve Stiskalnice na vretena ali ekscentre
& sorazmerne teikim vztrajnikom | i
| Tkalni, predilni in driagi podobni | |
stroji tekstilne industrije | :
| |
Dvigala, ekskavatorji, nakladalniki ; |
a) Do 200 % nad imenslml E‘ggg'z‘;‘“lﬂme"m gline |
b) Obremenitev je 2elo pMijni na krogle in valje, stope 0.7 0,6 0,5 ! 0,6 0,5 04
|
|
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raj naftetimi popravnimi faktorji, in sicer po na-
slednjem:

Vpliv objemnega kota. Dopustna delovna obre-
menitev oy s¢ FmanjSa, fe se zmanjia objemni kot
na manjii jermenici pod 180°. Ce ne gre drugade,
zmanjiame pri izvedbi ta kot tudi do-ay = 707, de-
prav tako majhen kot ni priporoéljiv, saj imamao
za najmanj3i kot =za =zanesljivo delovanje kot
ar = 90%, Pri gy << 90" namreé jermen lahko drsi,
zlasti pri preobremenitvi, kar povzrota sukanje in
fezmerno segrevanje jermenov. Objemni kot izra-
cunamo po enachi (15).

Diagram 2 kafe popravni faktor k;, v odvisno-
sti od objemnega kota ay.

[ P et e e | T
Ky L | |
ik sl B
. . :
a8
qr

GE

ant % e )
W08 30 W0 N9 0 M0 KD B0 MO O 10
an*
Sl 2. Popravni faktor k; v odevignosti od objemnega
kota ajy

Vpliv obodne hitrosti. Pri prenosih 2 gume-
nimi klinastimi jermeni ni mogofe ugotoviti nob=
nega vpliva hitrosti na trenje samo, Vpliv hitrosti
na vleéno moé jermena se poka¥e samo kot posle-
dica centrifugalne sile, ki poskusa oddaljiti jermen
od jermenice.

Faktor hitrosti se izrafuna po empiriéni for-
muli:

fey == 1,05 — 0,0005 v*, (8)

veljavni za » =10m/s, sliko te enafbe, ki je del
parabole, pa kaZe diagram sl 3.

Za prenose z avtomatiénim napenjanjem jer-
mena se vzame k: = 1, ker je v tem primeru centri-
fugalna sila brez vpliva na vlefno sposobnost jermena.

3
v [msal
5L 3. Faktor hitrosti ke v odvisnosti od hifrosti ¢

Vpliv okoli&fin in trajanja obratovanija. Na
velikost dgpustne delovne obremenitve jermena
vplivajo tudi okoliftine obratovanja in pa dnevno
trajanje obratovanja, izrakeno s Stevilom ur na dan
(24 ur). Vpliv ebratovalnih okoli&éin in dnevno tra-
janje obratovanja se zajameta s posebnim faktor-
jem 'Kz, ki ga imenujmo faktor obratovalnih pogo-
jev. Ti faktorji so plod dolgoletnih izku#enj in opa-
zovanj, kar pa 2 ne pomeni, da so %e natanéno
znani prav za vse primere. Faktor obratovalnih po-
gojev k: zajema tore] vplive zaasnih precbreme-
nitev, neenakomernosti teka ter karakteristik po-

gonskega in delovnega stroja, ki ju wvefe. Dobimao
ga v tabeli TV.*

Upostevanje tega faktorja’ ima torej dvojni na-
nmen: 1. zavarovatl prenos pri preabremenitvah,
2, ohraniti normalne trajanje jermena kljub razlié-
nim okoliffinam obratovanja.

Vpliv vidinske razlike med osema, V primeru,
da osi oheh jermenic nista v isti vodoravni ravnini,
temved ledi ena vite od druge, je dopustna delovna
obremenitev tem manjga, ¢im vedji je kot med
pofevno ravnino, v kateri sta osi, in med poljubno
horizontalno ravnine. Ta vpliv lege se upoiteva
s posebnimi faktorji nagiba prenosa ks, ki so zbrani
v tabeli V. X

TABELA ¥V
Faktor nagiba prenosa k;
Nagihpmtihnrizbﬁtaliﬁ“l 0...680 |60,,.80 |80, . .90
Faktor kg R I B o e ST

Vpliv lege jermena na jermenicah. Ce sred-
njici obeh utorov za isti jermen (to je na obeh
jermenicah) nista v isti ravnini ali pa ée se jermen
¢ dodatno upogiba, s¢ lahko dopusina delovna
obremenitev toliko zmanjia, da tega ne smemo za-
nemariti. To zmanjfanje delovne ocbremenitve v od-
visnosti od oblike (izkrivljencsti) vlofenega jer-
mena se upoiteva s faktorjem lege ks. Povpreéne
vrednosti zanj vsebuje tabela VI

TABELA VI
Faktor lege k;
[ = napen. na pol
Vrsta prenoea nmaden| joermenico | navzkrik
Paktor Ky 10 | 09 075

Vpliv temperature, Vpliv temperaturé ckolice
se v preratunih povsod zanemarja. Velika in znana
amerifka in evropska podjetja kakor Gilmer (ZDA).
Blauri-Flender (Zah. Neméija), Sempetit (Avstrija),
Glavrezina (SZ) itd. v svojem tisku sploh ne ome-
njajo vpliva temperature okolice. Le podjetje Flen-
der navaja v svojem katalogu, da so njeni jermeni
pri normalni temperaturi neshéutljivi. Za normalno
pa imajo temperaturo do +60°C, iz ¢esar izhaja,
da se jermeni Blauri tudi za tropska podrodja pre-
rafunavajo enako kakor za zmerna. Tudi nemSka
in ruska literatura navajata enake meje, to je, da
s klinastimi jermeni v pogonu ni tefav do tem-
perature 80 0C, '

Mislim pa, da to ni prav. Guma, ki je osnova
klinastega jermena, in njen zunanji pla3¢, ki je gu-
miran, sta iz organskih snovi, ki so ohdutljive za
temperaturo, posebno pa e za direktne sonéne farke,

Prenos s klfnastimi jermeni se lahko za®aiti
pred sonénimi Zarki in Zarom od vroéih kotlov, stro-
jev, aparatov, Zaretih mas ali industrijskih pedi
z zaSlitno plotevino ali azbestnim plastem. Pred
toploto okolifnega zraka in pred notranjo toploto
pa ga ni mogode zadtititi.

* Cile) stran $5,
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Znano je, da velja tudi za gumo Hookov zakon
tja do obremenitve ckrog 12 kp/em?, in sicer pri
temperaturi, ki ne presega +40°C. Zato pri vigjih
temperaturah deformacije niso ved sorszmerne
napetostmi, kar bi pokwvarilo stabilnost klinastega
jermena, ¢e ne bi imel armature v gumeni osnovi,
guma pa se bo vseeno nekoliko zmehéala. Mehéanje
gume bo imelo v dolofeni meri za posledice zmanj-
Sanje koeficienta trenja jermena ob jermenico in
zato zmanjianje vlefne sile jermena. Mofno segret
jermen torej ne bo mogel prenagati enake obodne
sile kakor hladen.

Jermen s¢ ne greje samo od ckolifnega zraka,
temved tudi zaradi trenja ob boke utorov, najbolj
pa zaradi upogibanja fez jermenici, véasih pa Se na
napenjalni jermenici. Ti pogostni upogibi, posebno
¢e gredo zdaj v eno zdaj v drugo smer, povzrodéajo
spreminjajofe se natezne in tlaéne obremenitve
ter relativno premikanje molekul, Delo, porabljeno
za premagovanje notranjega trenja, se pretvarja
v toploto, ki ogreva elemente materiala in po-
vzrofa prezgodnjo utrujenost. Utrujanje materialov
skrajsuje trajnost oz spravlja v nevarnost pogon,
desar na kljuénih mestih strojnih naprav ne smemo
dovoliti.

Temperatura klinastega jermena je torej med
obratovanjem wvedno viija od temperature zraka,
zlasti pri vedjih obodnih hitrostih in majhnih med-
osnih razdaljah, &esar pri rafunanju ne bi smeli
zanemarjati.

Telko bi bilo vnaprej izrafunati temperaturo
jermena all pa jo izmeriti. Zato se bomo omejili na
to, da bomo pri prerafunu vedno upoftevali wvsaj
temperatura zraka, &¢ bo vigja od 40°C, in sicer
5 posebnim temperaturnim faktorjem kg ki se da
ugotoviti eksperimentalno.

Vpliva temperature ni radunsko obravnaval
nobeden izmed virov, ki so bili aviorju na razpo-
laga, razen vira [12&]. Po avtorjevih izkufnjah do-
madi jermeni ne zaostajajo po kakovosti za italijan-
skimi, zato se da brez wverjetnosti wvedje napake
njlhove izkuinje uporabitl tudi za nafe profile in
vzeti za temperaturne faktorje ks vrednosti po
diagramu sl. 4 [12 &].
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8l. 4. Temperaturni faktor ke

Iz diagrama se vidi, da temperature nad 53 °C
meéno zmanjbujejo vleéno mod jermena, Zal pa se-
gajoe podatki le do temperature 75 °C.

Meje za pogosinost upogibanja. Trajnost kli-
nastega jermenja je odvisna od dinami¢ne trdnosti,
ta pa ne samo od obremenitve med obratovanjem,
temved v veliki meri tudi od pogostnosti upogiba-
nja, to je o tem, kako pogosto se spreminjajo obre-
menitve jermena zaradi upogibanja.

Torej lahko uporabime kot karakteristiko za
primerjanje trajnosti jermenov Htevilo turnusav
od takrat, ko jermen prvié slefe, do takrat, ko zatne
pokati oz. ko se uirga zaradi utrujenosti materiala,

Pri enem turnusu se jermen dvakrat ves pre-
pogne, fe gre &ez dve jermenici oz. trikrat, de ima
prenos tudi napenjalno jermenico.

Stevilo turnusov T, ki jih jermen prenese, pre-
den se utrga, izrazimo z;

T=h.t, (9)

pri éemer je k... trajanje jermena v urah efelktiv-
nega dela, ¢... pa Stevilo turnusov na uro, ki je
premosorazmerno s Stevilom sprememb obreme-
nitve v jermenu v enoti éasa (zaradi upogiba &ez
jermenice).

Doslej Ze niso ugotovili matematiéne odvisno-
sti med trajnostjo jermena in ostalimi osnevnimi
velitinami. Zato jermenov ni mogole preratunati
neposredno na trajnost. Zato jemljemo kot kriterij
za njegovo relativno trajnost Stevilo turnusov ozi-
roma itevilo upogibov na sekundo, ki je: -

5= 20/l (10a)

¢e pomenijo: v... obodno hitrost, Ls... dolfino
jermena (en. 16). To 3tevilo pa je lahko kriterij za
trajnost samo v primeru, de =0 vsl upogibi med
zeboj enaki, to je samo v primeru prenosnega raz-
merja 1:1.

Pri drugafnih prenosnih razmeriih prihaja
v poStev za presojo trajnosti jermena samo upogi-
banje na manjii jermenici; v takem primeru j2
Stevilo upogibov: R (10b)

Izkuinje kaZejo, da za zadovoljivoe trajanje jer-
mena itevile turnusov w (po dva upogiba) ne sme
presegati 10 57! ali — v skrajnem primeru — 15574

w<10...158" (11)

pri tem pa premer manjfe jermenice ne sme bili
manjéi od minimalnega premera, kakor jih nawvaja
tabela TI,

Nemike, avstrijske in ameriike tovarne nava-
jajo druge kriterije, medtem ko navaja e omenjeno
italijansko podjetje [12&] mejo v gar = 12 571 kar
se Se kar dobro ujema s prej navedenima mejama,
povzetima po ruski literaturi, & vzamemao to Stevilo
za povpredje obeh omenjenih mej.

Pri prerafunih klinastih jermenskih prenosov
je treba torej kontrolirati Ztevilo turnusev v se-
kundi in ga primerjati z zgoraj navedenimi mejami.
Ce so te meje prekorafene, je treba ali povetati
razdaljo med jermenicama ali pa zamenjati tiste
osnovne podatke, od katerih je odvisna obodna
hitrast,



Iz pogoja (11) in (10b) dobimo minimalno dol-
#ino jermena glede na trajnost:

Liki :_*f;_] —01v [Limwm, vm/s] (12a)
1

ali kvedjermu
Lumin Z — = 0,067 . (12b)
15

TABELA VIIa

Profili klinastih jermenov po DIN 2215 (profili nimajo
posebnih oznafb)

b mm 5 6 8 100 13 17 =20 25 32 40 50

k mm d. 4 3 6 8 11128514 20 28 P

TABELA VIIb

Profili klinastih jermenov italijanske tovarne Industria
¢ commercie nastri e cinghie gomma 5. p. A, Milano

profil Z A B C D E F
b mm 10- 1317 23 ' 8% ‘&8 61
h mm & ] 11 14 19 25 30

TABELA Viic

STROINISKI VESTMIK 1961 — 4/5

izbran zelo razfirjen primer, da je klinasti jermen-
ski prenos za pogon ventilatorja postavljen v pro-
stor s precej vrodim zrakom. Podatki so zelo po-
drobni in konkretni, ker drugafe ni mogofe dobro
prerafunati klinastega jermenskega prenosa, zlasti
fe po predlofeni metodi.

RACUNSKI PRIMER

Preratunati je treba prenos s klinastimi jermeni
od asinhronskega  elektromotorjia na ventilator, Moé
elektromotorja: P = 14 KS = 10,3 kW. Vrillna hitrost
elektromotorja: ny = 2800 min™'. Vrtilna hitrost venti-
latorja: ns = 620 min™. Med tekom wventilatorja se obre-
menitev le neznatno spreminja. Ventilator tede 18 ur
dnevno. Pogon mora biti zanesljiv. Nagnjen je za 60°
proti horizontali. Medosna razdalja med generatorjem
in ventilatorjemn mora biti éimmanjsa. Prenos je v pro-
storu, kjer je temperatura zraka stalno okrog 60°C.
Prednapetost jermena naj bo 12 kp/em?®,

A. Prerafun po delun [G]:
Techiermann, Maschinenelemente,

Delo ne navaja smernic za izbire profila. Zaradi
vainosti pogona pa bomo vzeli enega manjiih, in sicer
17 % 11 mm, da bo stevilo jermenov vedje.

Za ta profil je po DIN 2217 (in po JUS M.C1.250)

minimalni rafunski premer manjie jermenice djuim =
= 135 mm. g

Profili klinastih jermenov Jugoslovanskega kombinata gume in obutve, Borovo

Uporaba ' Industrijski pogoni

profil 1 2 3 4 5 fi 7
b mm 1013 17 .m0 325 33 50
h mm s 8 1 135 18 20 28

]

! Ventilatorski za motorna vozila

1 2 2 4 5 6 T
a 10 13 17 18 20 22
[ & 7 R | 13 14 14

Jermeni imajo kot 36°%

TABELA VII¢&

Profili klinastih jermenov Tovarne gumijevih izdelkov
=Sava=, Kranj. (Profili nimajo posebnih oznaéb,)

b mim - EERRE) L1 Bl - R | g || RSl SR LR
h mm H ey T ) RASHIR F S | RS, s, |
Jermeni imajo kot 38° r

TABELA ¥VIId

Profili klinastih jermenov po jugoslovanskem standardu
JUS G.EL050 (izvietek)

bmm |5 6 8

hmm |3 4 5 6 8 11125 14* 16 20 25 32

* se ne sme uporabljati za nove konstrukeije; uporaba
:mlienn samo kot rezervni del za obratujoda motorna
ila.
Jermeni imajo kot 38° £ 1°
Po JUS se jermeni oznatujejo z osnovnico b in no-
tranjo dolfino jermena, n. pr.: klinasti jermen 17 % 800
JUS G.E2.050,

100 12 17 20 2= 25 32 40° 50

Za nazornejle primerjanje sta dodana primera
preraduna klinastega jermenskega prenosa po ved
nacinih, seveda z enakim profilom jermena, da je
vidna razlika v konénih rezultatih. Za radun je

Ratunski premer velfje, jermenice dobimo iz pre-
nosnega razmerja

- -

nyfne = 28001620 = 4.5 {13)
po enadbi
d: = dy.i = 125.4,5 = 562 mm. (14)
Temu premeru je po tabeli Ia najbli%ji ds = 560 mm,
Minimalna medosna razdalja (enaéba ustreza po-
mensko nasi enadbi 4 a);

Lpin = (125 4 560)/2 4 1,2, 11 = 356 mm.

Objemni kot na manjsi jermenici:

ay = 180" — 60° (ds — d,)/1 (15}
ay = 180 — 60 (560 — 125)/356 = 107",

Faklor objemnega kota je (iz tabele) ¢y = 0,78; var-
nostni faktor v nafem primeru pa g = 1,2, 5 temi
vrednostmi je rat¢unska obremenitev prenosa:

P, = P-qgle; = 103.1,2/0,78 = 183 LW,
Obodna hitrost oz. hitrost jermena je (po en. 5):
v = 3,140,125 (2800/60) = 18,3 m/s.

Iz diagrama odéitamo mod, ki jo lahko en jermen
izbranega profila prenaa 'pri objemnem kotu 180° in
hitrosti 183mfs: P; = 355kW. Potrebno 3tevilo jer-
Menoy "

z2=P.q/P;.¢; = PPy = 18,3/353 = 4,6;
torej pet.
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Srednja rafunzka dolfina jermenov je:
Ly = ~ alde 4 do/3 + (de—dg*d 1 4 21
= ~x (Hﬂﬂ' -+ 125)/2 4 (560 — 125)*/4.356 -
4+ 2.356 = 1920 mm.

Tej dolZini je po DIN 2215 najblifja dolfina 1932 mm.
Ce se odlodime za standardno dolfine, moramo za ma-
lenkost, ki pri rafunanju sploch ne prihaja v poftev,
povedati medosni razmak jermenie, ki se da tako
ryg:l};irau & premikanjemn motoria poe nastavijalnih tir-
nicah.

Prof. Tochtermann ne omenja kontrole Stevila tur-
nusov, pad pa jo priporoéajo prof Miemann [8] kakor
tudi nemike tovarne v katalogih,

Po omenjenih wvirih 3tevilo upoglbov na sekundo
ne sme biti vefje od 40. Tako visoko Stevilo je znak
dobre kakovostl jermenov v nemiki izdelavi. Za na
primer je po enadbl, ki ustrera nafi enadbi 104, b:

& = 2.18,%/1,932 = 1951,

[zratunani prenos ustreza tudi glede trajnosti jerme-
nov. Dvojka v enatbi pomeni po [6] itevilo jermenic,
ne glede na premere.

B. Preratun po delu [7]: Dubbels Taschenbuch
riir den Maschinenban, Bd. L

Preradun po tem delu je enak kakor prejinji (ker
upoiteva navodila po DIN) razen v eni, toda bistveni
tocki: da namreé ne upoSteva faktorja zanesljivosti
(q = 1); zato bo ilevilo jermenov:

z = P/Pj.c; = 10.3/3,53.0,76 = 3,84,

torej #tiri. Tudi v Dubblu ni navodil glede kontrole
Stevila upogibov v enoti éasa. Ce pa bi jo napravili, bi
dobili enak rezultat kakor na koncu poglavia A, saj ni
srednja dolfina jermena ni# drugadna,

(1%5)

C. Preracun po smernicah aviorjevega &lanka,

Moti P = 103 kW ustrezata dva profila: 22 » 14
in 17 % 11, Ce Zelilmo Imeti zanesliiv prenos, se od-
lotimo zn manjii profil. Obenem je laZja primerjava
z rezultatom iz preratunov po A in B,

Za profil 17 ¥ 11 in 18-urmo delo na dan dobimo
po tabeli 11 minimalni radunski premer manjie jerme-
nice: dy e = 1680 mm.

Pri nespremenjenem prencsnem razmerju i = 4.5
dobimo ratunski premer vedje jermenice (en. 14):

ds = 180.45 = 720 mn.

Po tabeli Ia (pa tudi po Ib) je najbliZji standardni
premer T10 mm; tega bomo obdrEali: d: = 710 mm.

S tem se vriilna hitrost ventilatorja poveda na:
20800 (710/160) = 632 min™', kar nima nobens vedje po-
sledice.

Minimalna medosna razdalja (en. 4a):

Luin = (160 + 710)/2 + 2. 11 = 457 mm.

Dopustno koristno obremenitev v jermenu dobimo
v tabeli III. Za g, = 12 kp/em®, industrijgki profil
1711, d; = 160mm in A = 145em* Je o, =
= 16,7 kp'cm?2.
Objemni kot na manjii jermenici (po en. 15):
@y = 180 — 80 (T10 — 160)/457 = 108°,

Korekeljski faktor objemnega kota iz diagrama sl 2 je
kx = 0,78,
Obodna hitrost {po en. 5):
= 3,14.0,16 (2800/60) = 234 m/5.

Hitrostnl faktor iz diagrama sl 3 za to hitrost je
ks = 0,77,

Faktor obratovalnih pogojev je po tabeli IV:
ky = 07.

Glede na to, da mora biti prenos pod kotom 60°
proti horizontali, dobime po tabell ¥V faktor nagiba
ks = 0,9,

Ke;r je prenos med vzporednimi osmi, vZamemo po
tabeli VI faktor k; = 1,0

Zaradi temperature okolidnega zraka je treba
upoftevati tudi  Se ll!mpuruturni fakior po diagramu
sl. 4, ki je ky = 0A8.

Z vsemi temi faktorjl je d@pusl.nn delovna obre-
menitev (po en. T):

= 16,7.0,78.0,77.0,7.0,9.1,0.0,8 = 5,05 kp/cm?®
Za dano nalogo je potrebno (en. 3c):
z = (102.10,3)/23,4.1,45.5,06 = 64,2,
torej sedem jermenov.
Srednja rafunska dolfina jermena je (en. 18):
L, = ~ & (710 4 180)/2 4 (710 — 1680)%/4. 467
4 2.457 = 24454 mm.

Po jugoslovanskem standardu je najblitja stan-
dardna dolfina 2532 mm. Bazlika proti izratunani dol-
#ini je 866 mm, zato je treba pregledati, za koliko se
bo povedala medosna razdalja. Ce cznadimo novo med-
osno razdaljo z I, je:

L, = !u"4-‘r{d-r+dr!l-"ﬂ+

1% F{Lm — 7t (ds -+ dg)/8) — [(dz — ds8]) =
= 2532/4 — = (710 + 160)/8 +

[2582/4 — (710 4 160)/8]% — [710 — 160)%/8] =
= ~ 483 mm.

Razlika nasproti prvoino izrafunani razdalii je
6 mm, kar spreminja izradunani objemni kot komaj za
4-1% ta sprememba prakitiéno ne vpliva na ostale ve-
lidgine.

MNato kontroliramo fe trajnost jermena s Stevilom
turnusoy v sekundi (en. 10 b):

w = 234/2532 = 935"
se pravi, da torej ustreza izrafunani prenos tudi glede
trajnostl, ker je w << 108",

ZAKILJUCEK

Iz analize rezultatov iz zgornjih treh prerafu-
nov izhajajo naslednji zakljuéki:

Razdalja med jermenicama je po nemikem
nadinu radunanja nekoliko . manjfa (358 mm proti
463 mm), ker dopuifajo manjie premere jermenic
glede na vedjo pregibljivost jermenov v nemski
izdelavi,

Trajnost nemikega jermena je ugodnejia, ker
lahko prenaga jermen vedje Stevilo turnusov oz, upo-
gibov v sekundi zaradi kvalitete, ki presega vse
ostale.

Glede stevila potrebnih jermenov lahko ugoto-
vimo, da =e niti ugledni nemski avtorji ne ujemajo
v rezultatih. ¥V prera¢unu po odstavku B iz nekih
vzrokov niso upoStevani vsi faktorji, ki vplivajo na
dolofanje Ztevila jermenov., Dubbel sploh ne upo-
fteva vainega varnostnega faktorja g, zaradi fesar
dobimo po njegovem nadéinu radunanja manjie Ste-
vilo, kakor & bi ratunali po Tochtermannu.

Pri ratunanju po odstavkih A in C dobimo
v rezultatu razlike dveh jermenov. Tudi to je ra-
zumljivo in razleZljivo z boljso kakovestjo nemékih
jermenov, ki se preratunavajo brez upoitevanja
mnogih faktorjev, ki so vkljuéeni v predlagani
avtorjevi metodi.

Zaradi manj dobre kvalitete nadih jermenov je
treba v wsakem primeru upoStevati vse faktorje
predvsem zaradi varnosti, pa tudi zaradi vefje traj-
nosti; tako prencs 2 nekeolike ved Klinastimi jermeni
iz domafe izdelave popolnoma usireza prenosu
z manjfim #tevilom jermenov iz nemike izdelave.
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Ce primerjamo metode, lahko ugotovimo, da
je metoda, ki jo predlaga avtor, bolj dovriena in
zanesljiva, ker uposteva s faktorji mnoge okoligine,
ki jih ne smejo zanemarjati (n. pr. dolofeno pred-
napetost jermena, temperaturo ckolice, kot nagiba),
saj se zaradi njih zmanjsuje dopusina cbremenitev
jermena. Za manjie dopustno obremenitev pa je za
zanesljive in dolgotrajno  obratovanje poetrebno
vedie Stevilo jermenov.

H kraju je treba poudariti de nekaj. Vse doslej
o nimamo navodil za prerafunavanje klinastega
jermenja domade izdelave. Ta bi bilo treba izdelati
in objaviti v nadih standardih. Take pa se klinasti
jermeni preradunavajo po nemdkih ali avstrijskih
navodilih, medtem ko se vgrajujejo in uporabljajo
nafi domadi. To privaja lahko do slabih posledie.
Ali jermenje ne traja dolgo ali — %e raje — hitro
poka. Radunati 2 vrednostmi in izkuinjami, ki ne
veljajo za nafe jermene, je velika napaka. Nikakor
ne smemo zahtevati in priakovati od njih lastnosti,
kakrfnih ta &as fe nimajo.

Eer potemtakem nimameo podatkov za domade
jermene, menimo, da ne bi smeli uporabljati no-
benega drugaénega prerafuna kakor predlaganega,
kajti sicer lahko zagrefimo grobo napako. Objav-
ljena metoda  je izdelana namred za jermenje ne
najboljie kakeovosti, kakrina je nafi skoraj podobna
ali skoraj enaka.

Razumljive zgornja metoda, uporabljena na
domade klinaste jermene, 3¢ zdaled ni povsem do-
gnana in ji je zato tudi mogofe kar koli ugovarjati.
Ni pa nobenega dvoma, da je ta metoda v osnovi
bolj dovriena in previdna, kakor vse tiste, ki so
sedaj v rabi, ker se oslanja na temelje nauka
o trdnosti in bolje upcdteva okolidtine obratova-
nja. Temu ni mogode 2 nidimer prigovarjati,

Z£a najo industrijo bi bilo zelo velikega po-
mena, da bi laboratoriji oz. preizkufevaliifa ugoto-
vili predvsem dopustne koristne napetosti op v od-
visnosti od prednapetosti a,, od premera jermenice
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in od povriine prereza jermena. Potrebno bi bilo
ugotoviti tudi natanéne wrednosti temperaturnih
faktorjev. Tako bi mogli po predloZeni metodi pre-
radunati prenose z vsemi domadimi profili, medtem
ko jih lahke po dosedanjih podatkih prevadunama
samo pet.

Za zakljufek Zelim poudariti, da lahko weljajo
gtevilke v nekaterih tabelah za predloieni nadin
preraduna samo kot smernice, ki jih je treba #e
preizkusiti in pregledati, metoda sama pa se ne
spremeni in lahko koristno uporablja za preracune
prenosov z domadim klinastim jermenjem, =zlasti
v primerih, kadar gre za zanesljivost v obratovanju,

viri:

[1] Bondarovski, Kornejev: Detali mafin. Masgiz,
Kijev 1058,

[2] Dobrovoljski, Zablonski i dr.: Detali magin,
Masgiz, Moskva 1958,

[3] Krestnikov: Izmerenije predvaritelinogo natja-
Zenija stanoénih remnej. »Vestnik inZenerov 1 tehni-
kov=, M. 0, 10332,

[4] Kutzbach und Wiegand: Versuche zur Ermitt-
lung des ginstigsten Winkels fiir Keilriemen. For-
schungsarbeiten fiir das Kraftfahrwesen, 1934,

[3] Prof. ten — Bosch: Berechnung der Maschinen-
elemente, Springer-Verlag, Berlin 1951,

[6] Prof. Tochtermann: Maschinenelemente, Sprin-
ger-Verlag, Berlin 1058,

[7] Dubbels Taschenbuch fiir den Maschinenbau,
Bd. I, Springer-Verlag, 1958.

(B8] Prof. dr. Niemann:
Springer-Verlag, 10640,

[8] Neméki standardi DIN 2215 do 2218,

[10] Sovjetski standardi GOST 1653 in
1284-45.

[11 a] JUS G.E2.050 Brezkonéni klinasti jermeni,
k) JUS M C1.250 Jermenice za klinaste jermene.

[12) Prospekti, katalogi in navodila podjetij:
a) Flender-Bocholt; b) Semperit, Avstrija; ¢} Gilmer,
ZDA; &) Industria e commercio nastri e einghie gomma,
Milano.

[13] Podatki tovarn =Borovo= in =Sava«,

i Avtor: docent ing. Puro Taubkin,
Tehnolofki fakultet, Zagreb

(Iz hrvakdine prevedel: prof. ing.
Boris Cernigoj)

Maschinenelemente 1T,

GOST

Igliéni lezaji — dandanes

FRANCI ETARIHA

UuvoD

Iglitni lefaji po obliki in konstrukeljl v stroini
tehniki niso nié novega, vendar so bili in 8o f¢ zmeraj
pri nas v rabi v preskromni meri, mediemm ko so v
svetu, v bolj razvitih in industrijsko moénih driavah
kakor so Amerika, Neméija, Franclja, Sviea in druge,
e dolga leta predmet wsakdanje uporabe v stroje-
gradnji, tako v precizni kaker v tedki.

Posebno zadnja leta je mogode opaziti, da se razni
tipi igli®nih leZajev &fedalje bolj uporabljajo, ker jim
njihove prednosti pred drugimi kotalnimi lefaji odpi-
rajo pot K uvajanju tudi v pomembnejfe konstrukelie
strojne tchnike.
| Tudi pri nas raste zanimanje za ta strojni clement
in eelo do take mere, da vse tri jugoslovanske tovarne
kotalnih lefajev IKL v Beogradu, PRETIS v Sarajevu
in MOL v Litkem Osiku proufujejo mofnosti za njihovo
domado prolzvednjo, kajti dan za dnem naraitajole po-
trebe nafe industrije pe cenenih in hkrati dobrih kotal-
nih lefajih ¢edalje bolj obremenjujejo nad uvos.

Namen tega ¢lanka je, da bi se nadi strokovnjaki,
konstruktorji in praktiki v tovarnah in folah seznanili
2z najvainejiimi problemi glede uporabe, preratuna in
izbhire ter vzdrZevanja igliénih lefajev. ¥

IZDELAVA IGLICNIH LEZAJEWV

Normalni iglidni lefaj sestojl 1z dveh prstanov
[zunanjega in notranjega), iglic in kletke (sl. 1). Zunanji
prstan se vgradi v okrov, notranji na os, iglice pa po-
sredujejo vrtilno gibanje o=l proti okrovu in obratno.
Kolitnik tremja pri igliénih lefajih je 0,003 do 0,004,

Osnovni materiali za izdelavo sestavnih delov 1plid-
nih lefajev so legirana jekla, kakor n. pr.: domade
OCR-4, Poldijeve KLZ, SKF-ovo Hofors, Bihlerievo
KK, FLW itd. Pribli¥na kemifna sestava leh jekel je:
09...1% C, 0,9...1,5% Cr, 02...04% Mn, 0,15_..
0,30 % Bi, ostalo pa so majhni dodatki S, P, Ni in Cu.

Oba prstana se grobe obdelujeta na veévretenskih
avtomatih na mere, ki vaebujejo 0,1, .. 0,4 mm dodatka
za brufenje in poliranje. Ostrufeni prstani se dalje



