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V clanku je predstavijena nova metodologija za opredeljevanje in modeliranje posameznih in
pletenih vijacnih struktur (NHS) Zicnih vrvi v treh dimenzijah, ki so uporabne za analizo po metodi koncnih
elementov. Glavni razlog za obravnavo tega problema pri modeliranju so tezave z mrezenjem, ki nastopijo
pri analizi po metodi koncnih elementov. Pri mrezenju pride do degeneracije nekaterih delov modela,
zato taksen model v fazi analize z metodo koncnih elementov ni uporaben. Prav tako trenutno Se ni mozno
neposredno ustvarjanje pletenih vijacnih struktur s CAD-orodji.

Pri 3D-modeliranju teles se uporabljajo parametricne matematicne enacbe za posamezne in pletene
vijacne Zice. Matematicne definicije srednjic posameznih in pletenih vijacnih Zic se najprej izracunajo
s programsko kodo, izracunana vozlis¢a pa se nato uvozijo v HyperMesh za ustvarjanje mreZene
3D-geometrije. V ¢lanku je podan algoritem, ki podaja postopek za 3D-modeliranje Zice kot telesa.

Najprej so bili uporabljeni vsi razpolozljivi CAD-programski paketi za poskus ustvarjanja modelov
posameznih in pletenih vijacnih zic. Ugotovljeno je bilo, da s temi paketi ni mozno ustvariti dobrega
mreznega modela. Nato je bil uporabljen nov pristop, ki uporablja parametricne enacbe za posamezne
in pletene vijacne Zice. Najprej se izracunajo vozlisca, ki ustrezajo srednjicam posameznih in pletenih
vijacnih Zic, tako pridobljena vozliséa pa se nato uvozijo v HyperMesh za ustvarjanje mreznega 3D-modela
telesa. Ustvarjeni 3D-model telesa je bil koncno uporabljen za analizo po metodi koncnih elementov.

V ¢lanku sta opisana nova metodologija in algoritem za konstruiranje posameznih in pletenih
vijacnih geometrij. Opisani so problemi, ki nastopajo v fazah ustvarjanja modela in mreze vijacnih struktur,
kakor tudi strategije za njihovo resevanje. Postopek odstrani nepravilnosti s povrsine, ki se pojavijajo pri
kompleksnih vijacnih strukturah, in daje natancne geometrije. Istocasno odpade tudi problem omejene
dolzine. Predlagani postopek ustvarja natancne geometrije brez vsakih dolzinskih omejitev. Koncno so
predstavljeni tudi primeri analize MKE, ki prikazujejo prednosti predstavljene sheme modeliranja.
Analizirana je bila zicna pletenica pod aksialno obremenitvijo. Rezultati analize MKE kazejo, da se Zice
v pletenici med seboj stikajo v vijacni liniji. Drugi obravnavani primer je 6x7-zicna pletenica RLL IWRC.
Prikazan je tudi diagram porazdelitve osne sile v Zicah, ki je bil pridobljen na osnovi analize MKE in
daje podrobne informacije o obnasanju zic v pletenici. Ti primeri prikazujejo prednosti analize MKE v
kombinaciji s predlagano shemo modeliranja.

V ¢lanku je predstavijen nov postopek modeliranja 3D-geometrije posameznih in pletenih vijacnih
Zic. Metoda omogoca ustvarjanje modela 3D-Zicne pletenice brez omejitev glede dolzine. Modeli,
ustvarjeni s to shemo, so uporabni za numericno analizo. Na ta nacin je mozno analizirati posamezne Zice
v 3D-modelih in enostavno preucevati obnasanje zZic v pletenici oz. vivi. Ugotovljeno je bilo, da pletene
vijacne Zice ni mozno neposredno modelirati v razpolozljivih programskih paketih CAD. V clanku je
opisan postopek ustvarjanja mreznega modela pletene vijacne Zice. Kdor iS¢e numericno resitev za Zicno
vrv, lahko uporabi to shemo modeliranja za modeliranje in analizo problema.
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