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Inteligentna optimizacija procesa z ve¢ odgovori na osnovi
Taguchi pristopa in predhodnih podatkov
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Clanek predstavlja nov, genericni pristop k optimiranju parametrov procesa z vec odzivi, ki temelji
na predhodnih podatkih.

Pristop sestoji iz dveh delov. Prvi del temelji na Taguchi funkciji izgube kakovosti (QL) in
multivariantnih statisticnih metodah PCA in GRA za nekorelirane in sestavljene odgovore znotraj
posameznih meritev zmogljivosti procesa. Na osnovi tega je razvit drugi del z uporabo tehnik umetne
inteligence (Al): umetnih nevronskih mrez (ANNs) za izvajanje modeliranja procesa in genetskega
algoritma (GA), ki poisce optimalno izbiro parametrov v zveznem prostoru.

Podatki o odgovorih procesa se najprej transformirajo v funkcije izgube kakovosti (QLs), ki ustrezno
predstavijo relativne financne znacilnosti odgovorov. Metoda PCA, ki se izvaja na funkcijah QLs, oblikuje
set nekoreliranih komponent. Uporaba metode GRA poda vrednosti stopnje povezave (y), privzete kot
meritev sinteticne zmogljivosti. Optimalne razmere se dosezejo z izbiro maksimuma parametra, ki vpliva
na y. Zgornji postopek se imenuje metoda ucinkov faktorjev, ki jemlje v postev samo diskretne vrednosti
parametrov, zabelezenih v setu predhodnih podatkov.

Razvite so umetne nevronske mreze ANNs za modeliranje povezave med kriticnimi parametri in
vrednostjo . Izbrane ANNs predstavijajo objektivno funkcijo za genetski algoritem GA. Devet razvitih
GAs kombinira tako najbolj obicajne vrste funkcij izbire kot tudi krizne funkcije. Nastavitev parametrov se
doseze z metodo ucinkov faktorjev, ki se v nadaljevanju rabi kot osnova za oblikovanje zacetne populacije
v GAs, ki povecuje sposobnost iskanja aktualne globalne resitve v danem Stevilu generacij. Najboljsi GA
se izbere glede na maksimalno vrednost stopnje povezave 7y .

Udinkovitost pristopa je ilustrirana s praktiénim primerom. Proces je bil nadziran z X — R
kontrolnimi kartami; dva korelirana odgovora in stiri vrednosti kontrolnih parametrov so bili shranjeni v
kontrolnih kartah. Rezultati analize kazejo, da predlagani pristop poisce optimalne nastavitve parametrov,
kar daje visoke vrednosti y in potrjuje, da se lahko pristop ucinkovito uporablja brez kakrsnihkoli prekinitev
procesa zaradi eksperimentiranja.

Predlagana metoda je omejena na staticne procese z ve¢ odgovori. Nadaljnje raziskave se bodo
nanasale na dinamicne probleme, kjer bodo odgovori ponazorjeni kot funkcija signalnih faktorjev.

V nasprotju z vecino metod za optimizacijo procesov z ve¢ odgovori, ki temeljijo na eksperimentalnih
podatkih in so namenjene resevanju posameznih problemov, je zamisel predlagane metode v zagotavljanju
genericne resitve za optimizacijo razlicnih procesov z ve¢ odgovori, ki temelji na predhodnih podatkih
procesa. V faktorsko ucinkoviti metodi je relativna znacilnost vsakega posameznega odgovora ustrezno
zastopana, rezultirajoca y vrednost pa temelji na celotni varianci izvirnih podatkov, ki izboljsajo
objektivnost analize. V Al-modulu je zacetna populacija v GA formirana v sosescini faktorjev, ki vplivajo
na izboljsanje konvergence k aktualnemu globalnemu optimumu. Predlagana metoda, kot koncni rezultat,
ni odvisna od vrste procesa ali relacij med odgovori in/ali kontrolnimi parametri, zato je uporabna pri
Sirokem spektru staticnih problemov optimizacije.
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