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Konfiguracija sekundarnega vira za obvladovanje hrupa
prezracevalnih ventilatorjev v kanalih
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Aktivno dusenje hrupa (ADH) deluje na principu dodajanja »protihrupa« v primarni hrup.
Protihrup ima v casovnem prostoru popolnoma enako pojavno obliko kot primarni hrup, le da ima
drugacen predznak. Protihrup ustvarimo s sekundarnim virom, ki je najveckrat kar dinamicni zvocnik.
Signal za protihrup dobimo iz referencnega signala z algoritmi za ADH. Referencni signal mora biti v
popolni korelaciji s primarnim hrupom. Na delovanje sistema za ADH mocno vpliva ravno kakovost
referencnega signala.

Za aktivno dusenje Sirokopasovnega in nakljucnega hrupa, ki je najveckrat posledica nakljucnega
turbulentnega gibanja zraka, smo danes Se vedno primorani uporabljati mikrofone. Referencni mikrofon
za zaznavanje referencnega signala se najpogosteje postavi v blizino primarnega vira hrupa. Referencni
mikrofon, ki naj bi zaznal samo primarni hrup, zazna tudi protihrup iz sekundarnega vira, s katerim
smo iznicili primarni hrup v predhodnem koraku. Referencni signal za primarni hrup je tako popacen z
zakasnelim signalom protihrupa, ki v povratni zanki povzroca nestabilnost celotnega sistema. Znano je,
da akusticna povratna zanka povzroca najvec tezav pri realizaciji sistema za ADH. Zato smo se pri nasem
delu omejili na zmanjsevanje vpliva akusticne povratne zanke in razvili usmerjeni sekundarni zvocni vir
brez digitalne obdelave signalov.

Nas cilj je bil poiskati taksno razporeditev akusticnih elementov, ki bo omogocala mocno
usmerjenost sekundarnega vira in s tem posledicno dobro globalno dusenje hrupa. Za doseganje
usmerjenosti zvocnega vira nacrtno nismo uporabili dodatne digitalne obdelave signalov, zato da bi lahko
pozneje, v kombinaciji s kompleksnejsimi algoritmi, izboljsali delovanje sistema za ADH kot celote.

Analiticno resitev za novi tip sekundarnega vira smo izpeljali neposredno iz Swinbanksove teorije.
Dinamicnemu zvocniku kot dipolnemu izvoru zvoka smo prigradili enostaven prenosni kanal in akusticni
sistem numericno resili. Ugotovili smo, da na delovanje sekundarnega vira najbolj vplivata dolzZina
prenosne linije in razmerje prerezov. Numericni rezultati potrjujejo, da sekundarni vir deluje kot prenosna
linija. Izdelali smo prototip in na njem izvedli preizkuse, s katerimi smo potrdili mocno usmerjenost novega
sekundarnega vira. Pokazala se je tudi dodatna prednost novega tipa sekundarnega vira, da zagotavija
prenosne izgube pri resonancnih frekvencah, celo ce sistem za ADH ne deluje. Na prototipu smo izmerili
ustrezne impulzne odzive, ki so potrebni za algoritme ADH. Pokazalo se je, da novi tip sekundarnega vira
razbremeni adaptivni algoritem.

Z novo konstrukcijo sekundarnega vira smo tako spremenili osnovni pristop k snovanju sistemov za
ADH. Sirjenje hrupa z diskretnimi frekvencami po kanalu se sedaj lahko omejuje preko reaktivne lastnosti
samega sekundarnega vira, ki deluje kot resonator pri cetrtini valovne dolzine. V preostalem frekvencnem
obmocju pa novi sekundarni vir deluje mocno usmerjeno, in tako sistemu za ADH omogoca Sirokopasovno
delovanje.

Predstavijeni na novo razviti sekundarni vir ima tri prednosti:

o Usmerjena karakteristika zmanjsuje vpliv akusticne povratne zanke, saj se protihrup Siri od
sekundarnega vira pro¢ od primarnega vira.

*  Prenos hrupa mimo sekundarnega vira se zmanjsa tudi ko sistem za ADH ne deluje,

*  Dodatna digitalna obdelava signala ni potrebna.
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