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Navidezni mehanizem — orodje za reSevanje dinamike
pogonskih sestavov
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Cilj tega dela je razvoj primernih racunskih modelov za ucinkovito resevanje dinamike pogonskih
sestavov. Rezultati morajo odgovoriti na razlicna vprasanja, zlasti na tista v zvezi s hrupom, vibracijami in
utrujanjem komponent.

Glavni prispevek je v tem, da se vsi modeli resujejo socasno s pomocjo zahtevnega racunskega
modela, t. i. navideznega mehanizma. Sinhrone resitve imajo lahko temeljni vpliv na rezultate resevanja
dinamike pogonskih sestavov, pomagajo pa lahko tudi pri razumevanju medsebojnih vplivov med deli
pogonskega sestava.

V primeru obravnavanega pogonskega sestava, ki je vrstni dizelski Sestvaljni motor, je racunski
model mogoce razdeliti na sestav rocicne gredi s torzijskim blazilnikom, sestav ventilov, zobniski pogon za
krmiljenje odmicne gredi in vbrizgalno ¢rpalko za gorivo.

Pristop k resevanju vkljucuje dobro znani metodi MKE (metoda koncnih elementov), MBS (metode
vec teles) in nove numericne pristope za resevanje hidrodinamicnih drsnih lezajev in gumijastih torzijskih
blazilnikov.

Drsni lezaj in njegov racunski model imata kljucen vpliv na rezultate dinamike pogonskega sestava.
V obravnavanem motorju je na desetine drsnih leZajev, zato mora biti model numericno zelo hiter, vseeno
pa dovolj natancen. Naslednyji cilj je razvoj ustreznega modela drsnega lezaja, ki vkljucuje tako reakcijske
sile v oljnem filmu kot reakcijske momente. Reakcijski momenti so Se posebej pomembni tudi za drsne
lezaje rocicne gredi. Problemi hidrodinamike drsnih lezajev se ucinkovito resujejo loceno od strukturnih
problemov z metodo koncnih razlik. Resevanje se izvaja iterativno na veckratnih in spremenljivih mrezah.
Uporabljeni so tudi modeli kavitacije.

Naslednji pomemben del pogonskega sestava je torzijski blazilnik. Pri obravnavanem motorju je
uporabljen gumijasti torzijski blazilnik in cilj tega dela je tudi racunski model gumijastega blazilnika. V
prispevku je predlagana tudi toplotna verifikacija gumijastega dela blazilnika. Za natancnejse resevanje
torzijskih vibracij sestava rocicne gredi v pogonskem sestavu z velikim razponom hitrosti motorja so
uporabljeni modeli torzijskih blazilnikov z ve¢ Maxwellovimi cleni. Za pravilno osno vedenje nekaterih
gumijastih torzijskih blazilnikov so v racunske modele vkljucene tudi osne lastnosti blazilnika. Za
preverjanje maksimalnih temperatur so uporabljeni strukturni in toplotni racunski modeli gumijastega
dela, ki upostevajo nastajanje toplote v odvisnosti od lokalnih relativnih deformacij gumijastih delov.

Rezultati dela kazejo, da so za najnatancnejse racunske modele za resevanje vprasanj hrupa,
vibracij in utrujanja komponent najprimernejsi kompleksni modeli pogonskega sestava. Ti modeli
omogocajo razumevanje interakcij med podsistemi pogonskega sestava, njihova prednost pa je tudi v
dejstvu, da so vsi rezultati izracunani z enim samim racunskim modelom in shranjeni v eni sami datoteki.

Najvecja slabost taksnega pristopa je visoka raven zahtevnosti modela. Kompleksni racunski modeli
zahtevajo vnos velikega Stevila parametrov, ki jih je pogosto le tezko dolociti. Slabost pa je tudi v dolgem
Casu numericnega resevanja modelov in v kolicini prostora, potrebnega za shranjevanje izracunanih
rezultatov.

Razlog za razvoj kompleksnega modela je tudi pomoc pri razvoju nove serije vrstnih dizelskih
Sestvaljnih motorjev. Navidezni mehanizem naj bi inzenirjem pomagal zmanjsati hrup in vibracije ter
povecati utrujanje komponent v krajsem razvojnem casu, s tem pa bi se znizali tudi skupni stroski razvoja
novega motorja.
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