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Brusenje je eden najpomembnejsih obdelovalnih procesov. Razen konvencionalnega finega
brusenja v ve¢ prehodih se v zadnjem casu vse bolj uveljavljajo tudi postopki globokega brusenja. Za
globoko brusenje so znacilne vecje globine rezanja in manjse hitrosti obdelovanca, stik med kolutom in
obdelovancem je daljsi, prav tako pa je daljsi tudi cas stika med orodjem in obdelovancem. Posledica tega
Je nastajanje vecjih kolicin toplotne energije na enoto povrsine v daljsem obdobju.

Toplotna energija, ki pri globokem brusenju nastaja v razmeroma ozkem delu podrocja rezanja,
povzroca visoke rezalne temperature. Ce so temperature dovolj visoke, da v materialu obdelovanca
nastopijo strukturne in fazne spremembe, ima obdelana povrsina vrsto slabosti, v koncni fazi pa se lahko
tudi obcutno zmanjsajo funkcijske zmogljivosti koncnega izdelka. Problem toplotnih pojavov pri globokem
brusenju in pojavi v povrsinskem sloju materiala obdelovanca si zato zasluzijo posebno pozornost.

Ucinkovito dolocanje dejanske toplotne obremenitve povrsinskega sloja materiala obdelovanca pri
globokem brusenju je v veliki meri odvisno od zanesljivosti osnovnega modela porazdelitve toplotnih virov
in od znacilnosti temperaturnega polja v podrocju rezanja. V tem delu je bil zato uporabljen drugacen
pristop k identifikaciji toplotnega stanja procesa globokega brusenja z uporabo metode inverznega
prevoda toplote. Ta eksperimentalna in analiticna metoda omogoca ugotavijanje celotnega temperaturnega
polja v povrsinskem sloju materiala obdelovanca in neznanega toplotnega toka na stiku med kolutom in
obdelovancem na osnovi temperature, izmerjene v katerikoli tocki obdelovanca.

Metoda inverznega prevoda toplote je bila doslej na podrocju brusenja uporabljana pretezno
za identifikacijo procesov z aproksimacijo gostote toplotnega toka ali temperaturnega polja v podrocju
rezanja. V tem clanku je bila uporabljena za optimalno krmiljenje toplotnega stanja obdelovanca pri
globokem brusenju. Po transformaciji problema inverznega prevoda toplote v ekstremalno obliko lahko
z optimizacijo toplotnega toka pridobimo dovoljeno toplotno obremenitev povrsinskega sloja materiala
obdelovanca. Ob dani funkciji stanj in kriterijih kakovosti omogoca krmiljenje toplotne obremenitve
obdelovanca dolocitev optimalnih pogojev globokega brusenja za zelene pogoje obdelave.

Problem inverznega prevoda toplote je bil resen z numericno metodo koncnih razlik v implicitni
obliki. Koncept te metode je zelo podoben fizikalnemu procesu, kjer se temperatura ali toplotni tok v vsaki
opazovani tocki v naslednjem casovnem koraku izracunavata iz izmenjave toplote s sosednjimi tockami.
Kot metoda optimizacije za dolocitev optimalnega krmiljenja nad prej definiranim problemom inverznega
prevoda toplote v ekstremalni obliki je bila izbrana iterativna metoda iskanja. Iterativni postopek se konca,
ko sta si izracunana in izmerjena temperatura zelo blizu oziroma sta skoraj identicni.

V clanku je predstavljen drugacen pristop k toplotni energiji pri globokem brusenju. Clanek
predstavlja analiticne in eksperimentalne raziskave dovoljenih toplotnih obremenitev v povrsinskem sloju
materiala obdelovanca med globokim brusenjem. Rezultati Studije so uporabni v industriji. Raziskave,
opravljene v sklopu tega dela, so kljucnega pomena za optimalno krmiljenje pogojev pri globokem
brusenju. Eno od moznih podrocij uporabe so proizvodni sistemi za izdelke z natancno geometrijo iz
materialov, ki se tezko obdelujejo.
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