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Modeliranje in ocena ucinkovitosti prometa
v potniSkem pristaniS¢u Kotor
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Prispevek obravnava modeliranje in simulacijo prometa v potnisSkem pristanis¢u Kotor z namenom oceniti in
optimirati operativno politiko. Poleti se v primerjavi z ostalim delom leta poveca intenzivnost prihodov ladij.
Povecana intenzivnost prometa povzroca zastoje na sidri§¢ih, kar lahko privede do znatnega nezadovoljstva med
lastniki ladij in potniki. Cilj prispevka je upraviciti investicijo v podaljSanje glavnega priveza s stalnim sidrom ali
mostiS¢em, za skrajSanje vrst na sidriscih in povecanje prihodkov pristanisca.

V raziskavi smo predvideli podaljSanje glavnega priveza iz 380 na 500 m (celotna dolzina priveza), da bi
omogocili hkratno strezbo dveh vecjih potniskih ladij. Trenutno je izvedljivo le predlagano podaljsanje na 500 m,
ker je najvecja globina priveza na desni strani le 5 m, medtem ko je na levi strani zaradi varnega obracanja ladij v
zalivu na voljo le 120 m. PodaljSanje priveza bi Se posebej v visoki sezoni, ko je frekvenca prihodov teh ladij visja,
omogocilo fleksibilnejse razporejanje ladij na privezu.

Za razliko od prejSnjih raziskav na podroc¢ju logistike potniskih pristaniS¢ smo v prispevku predstavili
dogodkovni simulacijski model prometa potniskih ladij. Promet je definiran tudi z analiticnega vidika z uporabo
teorije Cakalnih vrst. Vpeljali smo tudi kompleksno kriterijsko funkcijo prihodkov v potniskem pristanis¢u z
namenom maksimirati skupne prihodke.

Prihodi in strezba v pristanis¢u potekajo po streznem sistemu M/D/1/m. Najprej predpostavimo, da je
privez zaseden in da morajo vse potniske ladje v ¢akalno vrsto, dokler se glavni privez ne sprosti. Naslednja
predpostavka je, da ladje v cakalni vrsti na sidriScu ne priplujejo nujno na glavni privez. Ladje so dolocen cas
strezene na sidriscih. Obstaja pa redka moznost, da se glavni privez sprosti in takrat lahko ladja iz sidris¢a preide
na glavni privez, vendar pa se skupni Cas strezbe te ladje ne spremeni. Ko je ladja strezena, izracunamo prihodke
za pristaniSce na racun te ladje. Ladja ob izteku Casa strezbe zapusti pristanisce. Poudarimo Se, da se je v analizi
dejanskih podatkov izkazala moznost uporabe deterministicnega ¢asa strezbe — deset ur za leto 2011 in devet ur
za leto 2012 — saj potniske ladje v skoraj vseh primerih priplujejo zgodaj zjutraj in nato odplujejo pozno popoldan
o0z. zvecer.

Simulacijski model je bil razvit s programsko opremo za dogodkovno simulacijo Flexsim. Vhodni podatki za
simulacijski model se nanaSajo na obdobje osmih mesecev v letu 2011 in obdobje sedmih mesecev v letu 2012.
Model vkljucuje ladje z razlicnimi dolzinami, bruto tonazo ter vzorci prihodov in strezbe, kakor tudi podatke o
stroskih, ki jih imajo le-te v pristanis¢u. Model je bil verificiran in validiran glede na dejanske podatke. Izvedli
smo simulacijske scenarije, kjer smo predvideli podaljSan privez in povecano intenzivnost prometa. Na podlagi
simulacijskih rezultatov lahko trdimo sledece. Prvi¢, scenarij s podaljsanim glavnim privezom omogoca veéje
prihodke za pristanisce kot scenarij z obstojecim privezom. Drugic, vecji delez ladij na glavnem privezu bistveno
zmanjsa Stevilo ladij na sidrisc¢ih, ker zmanjSuje moznost nesre¢ ob uporabi pomoznih ¢olnov za prevoz potnikov
na kopno. To bi lahko pomembno vplivalo tudi na prihodke od turizma v mestu Kotor. Tretji¢, s predlaganim
podaljSanim privezom bi v pristaniscu lahko sprejeli tudi do 40% vec¢ ladij.

Razviti simulacijski model lahko posplosimo in ga uporabimo tudi za simulacijo u¢inkovitosti ostalih potniskih
pristanis¢, na primer s prilagoditvijo kapacitete cakalne vrste ter parametrov kriterijske funkcije prihodkov. Model
lahko tudi nadgradimo za raziskavo ostalih segmentov pristanisca, kot so na primer vpliv povecanega Stevila
izkrcanih turistov na glavni privez za lokalno gospodarstvo, izgradnja potniskega terminala, vpliv emisij plinov,
upravljanje vodnega balasta itd.
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