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Metode za izboljSanje upogibnih lastnosti
3D-natisnjenih ogrodij iz PCL
za tKivni inZeniring srénih zaklopk
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Poli-e-kaprolakton (PCL) je znan polimer za 3D-tiskanje ogrodij, ki se uporabljajo pri tkivnem inzeniringu. Cilj
raziskave je izdelava fleksibilnejsih ogrodij na osnovi PCL za aplikacije kot so listi¢i srénih zaklopk.

Obstojeca ogrodja iz PCL za tkivni inzeniring listicev srénih zaklopk so v primerjavi z naravnimi prevec toga,
zato prihaja do elastomehanskega neujemanja vsadka z okolico ter do suboptimalne (mehanske) stimulacije celic.

Raziskani sta bili dve metodi za izboljSanje fleksibilnosti 3D-natisnjenih ogrodij iz PCL za listice sr¢nih
zaklopk. Geometrija ogrodja je bila prvic radikalno spremenjena v zelo odprto, tkanini podobno strukturo, in sicer
z ustrezno prilagoditvijo parametrov 3D-tiskanja. Sam osnovni material je bil spremenjen z dodatkom deleza
polietilen oksida (PEO) z majhno molekulsko maso v polimer PCL.

V tej eksploratorni Studiji je bilo ugotovljeno, da je togost ogrodja na osnovi PCL mogoc¢e zmanjsati (i) s
prilagoditvijo geometrije ogrodja v odprto, tkanini podobno strukturo, ter (ii) s spremembo osnovnega materiala z
dodatkom deleza polimera z manjso trdnostjo.

Z bolj odprto strukturo in poveSanjem posameznih filamentov v pore pod njimi je bilo prvi¢ v okviru te
raziskave mogoce izdelati ogrodja PCL z upogibno togostjo, ki je manjsa kot pri naravnem tkivu. S tem je bil
odpravljen dolgotrajni problem vecje togosti PCL v primerjavi z naravno loputko.

Z dodatkom PEO v PLC se $e dodatno poveca fleksibilnost osnovnega materiala s stopnjo, ki je sorazmerna
koli¢ini dodanega PEO. Krajse verige PEO migrirajo proti povrsini ekstrudiranih filamentov, kjer prispevajo k
hidrofilnosti povrSine ogrodja.

V prihodnosti bo mogoce s kombinacijo geometrije in materiala ogrodja listicev natancneje posnemati
upogibno vedenje naravnega tkiva.

Clanek podaja prispevek k razvoju ogrodij za inZeniring tkiva srénih zaklopk z identifikacijo dveh metod
za povecanje fleksibilnosti konstrukcij na osnovi PCL. Raziskava omogoca fino prilagoditev fleksibilnosti s
kombiniranjem obeh resitev, rezultat pa je ogrodje s podobnim odzivom na obremenitve kot pri naravnem tkivu.
Kljucne besede: ogrodje, mehanske lastnosti, upogibanje, sréne zaklopke, tkivni inZeniring, 3D-tiskanje

S1136 *Naslov avtorja za dopisovanje: Univerzitetni kolidZ v Ghentu, PridruZena fakulteta za aplikativne tehniske vede,
Voskenslaan 362, 9000 Ghent, Belgija, kim.ragaert@ugent.be



