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Snovanje in optimizacija ohiSja PSD s hibridno strategijo MIGA-
NLPQL na osnovi modela surogata
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Clanek podaja novo shemo za konstruiranje razdelilnih gonil PSD (Power-Split Device) pri HEV (hibridna vozila)
z izboljSano obliko stoz€astih planetnih zobnikov. Predstavlja tudi hibridno strategijo optimizacije ohisja PSD za
zmanjsanje teze, izboljSanje togosti, optimalno konstrukcijo in skrajSanje ¢asa snovanja.

Clanek podaja novo shemo za snovanje PSD. Za razliko od tradicionalnih ohisij diferencialov sta levi in
desni del povezana s srednjim delom ohisja novega gonila PSD, ki je sestavljeno iz zunanjega in notranjega
obro&a. Taksen konstrukcijski pristop omogo¢a izboljsanje podporne oblike stoz&astih planetnih zobnikov. Clanek
predstavlja hibridno strategijo optimizacije na osnovi modela surogata za snovanje ohisja PSD, ki bazira na
modelu polinomskih odzivnih povrsin drugega reda in na hibridni strategiji optimizacije (genetski algoritem z
ve¢ otoki (MIGA) in nelinearno kvadrati¢no programiranje (NLPQL)). Strategija uporablja zasnovo optimalne
latinske hiperkocke za dolocitev vzorcnih tock, polinomske odzivne povrsine drugega reda za dolocanje globalnih
aproksimacij in hibridno strategijo optimizacije MIGA-NLPQL za doseganje globalnega optimuma.

Clanek obravnava optimizacijo zasnove ohija PSD za zmanj$anje teze ohisja PSD pri omejeni togosti. Za
vrednotenje togosti ohisja PSD je bila uporabljena simulacija po metodi kon¢nih elementov. Vzoréne tocke so bile
dolocene z zasnovo optimalne latinske hiperkocke. Indeks togosti je bil dolocen s primerjavo sprememb kontaktne
napetosti skupaj s kotom nagiba med standardnim in modificiranim profilom zob. Model polinomske odzivne
povrsine drugega reda je bil vzpostavljen za zmanjSanje racunskih stroskov, algoritem MIGA-NLPQL pa je bil
uporabljen za doseganje globalnega optimuma.

Ukrepi za povecanje togosti in zmanjSanje teze si pogosto nasprotujejo. Zato je bila opravljena optimizacija
konstrukcije ohisja PSD, kjer je bila za cilj optimizacije postavljena minimalna teza, za omejitev pa togost. Z
optimizacijo se zmanjSa teza ohisja PSD in se izboljsa togost. Metoda modela surogata poenostavlja probleme
in porabi manj racunskega Casa, hibridna strategija optimizacije pa je ucinkovitejSa, prihrani ¢as in privede do
optimalnih rezultatov hitreje kot metoda enojne optimizacije.

Nov pristop k snovanju PSD lahko izboljsa obliko stozcastih planetnih zobnikov, ki je drugacen kot pri
tradicionalnih diferencialih. V ¢lanku je predstavljena hibridna strategija optimizacije na osnovi modela surogata
za optimizacijo tipi¢nega ohisja. Optimalni rezultati so pridobljeni s hibridno strategijo optimizacije, ki zdruzuje
algoritma MIGA za globalno optimizacijo in NLPQL za gradientno optimizacijo. Hibridna strategija optimizacije
prinasa vec¢ prednosti v primerjavi z metodo enojne optimizacije.
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