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Primerjava elektri¢nih in hidravli¢nih sistemov za shranjevanje
energije pri regalnih vili¢arjih
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Cilj predstavljenega dela je analiza moznosti za regeneracijo energije pri elektrohidravli¢nih vilicarjih. Namen
Studije je primerjava energijskega izkoristka elektri¢nih in neposrednih hidravli¢nih sistemov za shranjevanje
energije.

Clanek preucuje metode elektriéne in hidravliéne regeneracije shranjene potencialne energije pri
elektrohidravlicnem vilicarju. Podana je primerjava dveh podobnih vilicarjev, opremljenih z elektricnim oz.
neposrednim hidravlicnim sistemom za shranjevanje energije. Prvi vilicar ima elektri¢ni servomotorni pogon za
dviganje. Servomotor poganja hidravlicno ¢rpalko, ki lahko med spusc¢anjem deluje tudi kot hidromotor. Drugi
vili¢ar ima hidravli¢ni sistem za shranjevanje energije s tlacnimi akumulatorji in blok digitalnih hidravli¢nih
ventilov z natan¢nim krmiljenjem pretoka brez uhajanja.

Z meritvami je bilo dokazano, da je mozna regeneracija potencialne energije pri sistemih s hidravli¢nim in
elektriCnim shranjevanjem energije. Preucen je sistem za shranjevanje energije in podana je teoreti¢na analiza
izkoris¢anja energije pri elektrohidravliénem vilidarju. Clanek opisuje pripravo eksperimenta in primerjavo
rezultatov dveh sistemov z vidika energijske uc¢inkovitosti. Izracunan je tudi delez prihranjene energije za elektricni
in hidravli¢ni testni sistem pri razli¢nih hitrostih vilic in obremenitvah.

Rezultati kazejo, da je najvecji 45-odstotni prihranek energije v obmocju prostega dviganja dosezen pri
optimiziranih tlacnih akumulatorjih z neposrednim hidravlicnim shranjevanjem energije. V praksi pa se pri
neposrednem sistemu pojavlja tezava zaradi potrebe po nadzorovanju tlaka predobremenitve hidravlicnega
akumulatorja ali zahteve po izbiri fiksne vrednosti tlaka predobremenitve, zato so realne povprecne vrednosti
lahko tudi precej manjSe. Najvecji delez prihranjene energije pri elektricnem vilicarju je bil 36%. Prihranek
razocara v primerjavi z rezultati za isti vilicar v obmocju delovanja drugega cilindra.

Avtorji so skusali zagotoviti podobne delovne pogoje za dva nekoliko razlicna regalna vilicarja.
Najenostavnejsa resitev ob upostevanju omejitev in podobnosti obeh sistemov je bila z izvedbo preskusov v
obmocju prostega dviga in z dodatno omejitvijo hoda na 1,6 m. Razmeroma kratek gib prinasa nekaj odstotkov
prednosti pri prihranku za hidravlicni sistem, saj je bila kapaciteta hidravlicnega akumulatorja pri preskusu
omejena na 16 litrov. Z izbiro obmocja prostega dviga namesto obmocja drugega cilindra se je zmanjsal dosegljivi
prihranek energije za oba sistema.

Za manjSo rabo energije stroja je treba bodisi izboljsati u¢inkovitost komponent ali pa z regeneracijo izkoristiti
energijo, ki bi se sicer izgubila v procesu. V zadnjem primeru je pogosto mozno ponovno uporabiti kineti¢no oz.
potencialno energijo stroja ali njegovega podsistema. Odvisno od sistema in procesa lahko shranjevanje energije
prinese pomembno skupno zmanjsanje rabe energije in daljsi ¢as delovanja mobilnih strojev. V ¢lanku je zato
podana primerjava neposrednega hidravlicnega in elektricnega sistema za shranjevanje energije. Neposredni
hidravli¢ni sistem za shranjevanje energije odpravlja potrebo po pretvorbi energije iz hidravlicne v elektri¢no
obliko v fazi shranjevanja in obratno v fazi regeneracije. Raziskava je sicer izpostavila hidravlicni sistem
shranjevanja pri testnih vilicarjih, kljub temu pa ima tudi elektricni pogonski sistem Stevilne prednosti. Ne zahteva
namre¢ predobremenjevanja in uravnavanja shranjevanja energije za dolo¢eno breme ali dvizno visino. Pristop
z neposrednim hidravli¢nim shranjevanjem energije zato ni prakticen tam, kjer so bremena razli¢nih tez in se
premikajo na razlicne visine. V tem primeru ima prednost elektri¢ni ali posredni sistem za hidravli¢no shranjevanje
energije.
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