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Vpliv zacetnih in z obdelavo povzrocenih preostalih napetosti
na deformacije plos¢ iz aluminijeve zlitine
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Za dolocitev vzrokov in glavnih dejavnikov nastanka deformacij po obdelavi tankostenskih komponent so bile
preucene deformacije letalskih komponent s pomocjo teoreticnega analiticnega modela, numeric¢nih izracunov po
metodi konénih elementov in eksperimentalno. Clanek raziskuje vpliv zaetnih preostalih napetosti v surovcu ter
preostalih napetosti po obdelavi na deformacije plos¢ iz letalske aluminijeve zlitine.

Porazdelitev zacetnih preostalih napetosti v surovcu ter preostalih napetosti po obdelavi monolitne letalske
komponente povzroca pojav deformacij. To je eden najresnejSih problemov, s katerim se soocajo proizvajalci letal,
vpliv preostalih napetosti na deformacije tankostenskih komponent pa 3e ni bil v celoti preu¢en. Clanek poroéa o
meritvah in analizi znacilnosti deformacij, preuceno pa je tudi razmerje med maksimalnim odklonom in debelino
preskusancev.

Analiziran je bil teoreti¢ni model deformacije plos¢ in opravljena je bila analiza po metodi kon¢nih elementov
(MKE) za ugotavljanje razmerja med deformacijami po obdelavi in preostalimi napetostmi. Nato so bili postavljeni
eksperimenti z visokohitrostnim rezkanjem in jedkanjem za validacijo teoreticnega modela in modela po MKE.
Deformacije plosce iz aluminijeve zlitine so bile analizirane z ozirom na delovanje zacetnih preostalih napetosti,
preostalih napetosti po obdelavi in skupno delovanje teh dveh dejavnikov.

Na tankostenskih preskusancih so se pojavile konveksne in upogibne deformacije, preostale napetosti
po obdelavi pa povzrocajo privzdigovanje obdelane strani. Preostale napetosti po obdelavi so glavni vzrok
deformacije plosc.

Polozaj plosce ima dolocen vpliv na velikost deformacij: deformacije so vecje, ko je plos¢a v obmocju
nateznih preostalih napetosti surovca, oz. manjSe, ko je plos¢a v obmocju tlacnih preostalih napetosti surovca.
Analizirana so bila razmerja med maksimalnim odklonom in debelino preskusancev, rezultati pa kazejo, da imajo
preostale napetosti po obdelavi veéji vpliv na deformacije plosce, ko je debelina manjsa od 1,25 mm.

Trend rezultatov analize deformacij po MKE se ujema z eksperimentalnimi rezultati, vrednosti pa so vecje kot
pri meritvah. Maksimalna von Misesova napetost se zmanjSuje prakti¢no linearno z odstranjevanjem materiala.

Omejitve raziskave, implikacije: Predmet te raziskave je plosca iz aluminijeve zlitine enostavne geometrije. V
nadaljnjih Studijah bo treba podrobneje raziskati deformacije kompleksnih monolitnih komponent. Iz ¢lanka lahko
izidejo tudi smernice za dodatne Studije deformacij po obdelavi in tehnologij za odpravo deformacij pri monolitnih
aeronavticnih komponentah.

Prispevek, novosti, vrednost: Studija preucuje vpliv zaéetnih in z obdelavo povzroéenih preostalih napetosti
v materialu na deformacije plos¢ iz aluminijeve zlitine. Najprej je bil analiziran teoreti¢ni model plosce in nato so
bili opravljeni eksperimenti za dolocitev deformacij po rezkanju pri razli¢nih pogojih zacetnih preostalih napetosti.
Rezultati kazejo, da so glavni krivec za deformacije preostale napetosti po obdelavi. Skupno delovanje tlacnih
zacetnih preostalih napetosti in preostalih napetosti po obdelavi povecuje deformacije plosce, skupno delovanje
nateznih zacetnih preostalih napetosti in preostalih napetosti po obdelavi pa deformacije plos¢e zmanjsuje.
Rezultati simulacije po metodi kon¢nih elementov se dobro ujemajo z eksperimentalnimi rezultati in iz ¢lanka
lahko izidejo smernice za nadzor in odpravljanje deformacij pri monolitnih letalskih komponentah.

Kljuéne besede: tanke stene, deformacije po obdelavi, preostale napetosti po obdelavi, zacetne preostale
napetosti v obdelovancu, jedkanje, MKE
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