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Zdrsavanje se pogosto pojavlja pri visokohitrostnih in malo obremenjenih kotalnih lezajih (HSLLRB), ko

pogonska torna sila ni dovolj velika, da bi premagala upor med kotalnimi elementi in te¢ino. Opletanje lahko

povzroci obrabo in pred¢asno odpoved lezajev, Se posebej pri znacilnih lezajih glavnih gredi letalskih motorjev.

Ta $tudija predlaga izboljSano kvazidinami¢no analiticno metodo za napovedovanje zdrsavanja kotalnih lezajev

v pogojih izjemno majhnih obremenitev in opletanja, s ciljem ugotavljanja primernih ukrepov proti zdrsavanju

lezajev HSLLRB.

Predhodna analiza zdrsavanja lezajeve HSLLRB ob upostevanju opletanja bazira na poenostavljenem
empiricnem modelu Dowson-Higginson, saj se analiti¢ni podatki o delezu zdrsavanja kletke signifikantno
razlikujejo od eksperimentalnih podatkov za izjemno majhne radialne obremenitve. Eden glavnih razlogov ti¢i v
netocnem vrednotenju sil upora olja z empiricnimi enacbami. V predstavljeni studiji je bil ta problem razresen z
novo metodo kvazidinami¢ne analize zdrsavanja v povezavi z EHL.

V raziskavi je bila za izracun debeline oljnega filma in porazdelitve tlaka v kotalnem lezaju pri izjemno
majhnih obremenitvah uporabljena metoda EHL. Sile upora olja so bile uporabljene kot zamenjava za netocne
resitve empiri¢nih enacb po Dowson-Higginsonu. Nato sta bila ugotovljena hitrost kletke in delez zdrsavanja
kletke s kombiniranjem orbit opletanja, sil upora, obremenitev, kinematicnih enacb in drugih povezanih enacb. Za
resevanje je bila uporabljena Newton-Raphsonova metoda. Kon¢no je bil preuc¢en mehanizem zdrsavanja z ozirom
na razne obratovalne parametre, kot so polmeri orbite opletanja, radialna obremenitev in viskoznost mazalnega
olja.

Raziskovalno podrocje, ki ga obravnava clanek, je tribologija.

1. Delez zdrsavanja in hitrost kletke se spreminjata v ¢asu zaradi opletanja, s tem pa se poveca tveganje poskodb
zaradi zdrsavanja lezaja. Stopnja zdrsavanja je neposredno odvisna od polmera opletanja in jo je mogoce
zmanjsati z ustreznim zmanjSanjem polmera opletanja.

2. Delez zdrsavanja kletke se poveCuje z rastjo radialnih obremenitev pri izjemno majhnih obremenitvah in
velikih hitrostih, trend pri hitrosti kletke pa je ravno obraten. Vpliv opletanja na zdrsavanje lezaja se po drugi
strani zmanjSuje z vecanjem radialnih obremenitev. Stopnjo zdrsavanja je zato mogoce zmanjsati z ustreznim
zmanj$anjem radialne obremenitve v pogojih izjemno majhnih radialnih obremenitev.

3. Delez zdrsavanja kletke se zmanjSuje s povecevanjem viskoznosti pri izjemno majhnih obremenitvah in
velikih hitrostih, trend hitrosti kletke pa je ravno obraten. Opletanje ima po drugi strani manjsi vpliv na
zdrsavanje lezaja, ko se povecuje viskoznost. Stopnjo zdrsavanja je torej mogoce zmanjSati z ustreznim
povecanjem viskoznosti v pogojih izjemno majhnih radialnih obremenitev.

Pri analizi v tej Studiji niso bile upostevane izgube, npr. zaradi vrtincenja. Izgube lahko vplivajo na analizo
zdrsavanja kotalnih lezajev, zato jim bo treba posvetiti pozornost pri prihodnjih raziskavah.

Predstavljena analiza zdrsavanja kotalnega lezaja uposteva izjemno majhne obremenitve in opletanje.

Predlagana je izboljSana metoda za kvazidinamicno analizo zdrsavanja v povezavi z EHL.

Predlagana metoda je primerna in uporabna za napovedovanje zdrsavanja pri lezajih HSLLRB.

Analiziran je vpliv orbit opletanja, radialnih obremenitev in viskoznosti na zdrsavanje HSLLRB.

Zbrani so tudi predlogi ukrepov za preprec¢evanje zdrsavanja.

Raziskava ima teoreti¢no in prakti¢no vrednost v podpori analizam mehanizmov odpovedi in vibracij pri

lezajih HSLLRB.
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obratovalni parametri
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