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Merjenje izbranih parametrov prenosnikov toplote
s polipropilenskimi vlakni
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Namen tega ¢lanka je osvetlitev problemov, povezanih z izdelavo in delovanjem prenosnikov toplote s prenosno
povrsino iz polipropilenskih vlaken. Najprej je bila opravljena raziskava spajanja vlaken po postopku zalivanja, ki
mora biti izvedeno popolnoma tesno. Vsak snop vlaken je zalit na zacetku in na koncu. Nato je bil preucen vpliv
sprostitve napetosti snopa na prenos toplote in s tem na kapaciteto prenosnika toplote.

To je pomembno za nadzor funkcionalnosti prenosnika toplote v razli¢nih rezimih. Preucene so bile tri vrste
snopov s 400, 900 in 1385 vlakni razli¢nega premera (0,65 mm, 0,3 mm in 0,275 mm) v razli¢nih rezimih napetosti
oz. sproscenosti vlaken. Konstrukcija eksperimentalnega prenosnika toplote omogoca sprostitev vlaken v obmocju
od 0 % do 10 %.

Tesnost zalitja vlaken je bila eksperimentalno preizkusena. Voda pod tlakom je bila speljana skozi vodni filter,
zapiralni ventil in merilnik tlaka na snop vlaken, skozi vlakna na drugo zalitje in nato ven iz prenosnika toplote.
Tlak vode na vhodu v vodni filter je bil nastavljen na 0,3 MPa. Po obremenitvi vlaken z vodnim tlakom sta bila
zaprta ventila pred in za zalitjem, nato pa je bil izmerjen padec tlaka po izteku dolocenega casa. Snop vlaken brez
znakov popuscanja je bil potopljen v vodo pri temperaturi od 50 °C do 70 °C. Po ohladitvi vlaken na vstopno
temperaturo vode je bil snop izpostavljen vodnemu tlaku 0,3 MPa. Zalitje je bilo preizkuseno v ve¢ opisanih ciklih.

Vec avtorjev je preucevalo uporabnost prenosnikov toplote s polipropilenskimi vlakni, predvsem z vidika
dovzetnosti polipropilenskih vlaken do bioloskega onesnazenja v primerjavi z nerjavnim jeklom (bakterija
Escherichia coli), uporabe prenosnikov toplote s polipropilenskimi vlakni za odvajanje odpadne toplote
gospodinjske in industrijske vode, in uporabe tovrstnih prenosnikov (kot virom toplote) za toplotne Erpalke.
Preucevali so tudi interakcije med gibanjem vlaken in prenosom toplote, vpliv oblike in velikosti prenosne
povrsine na kapaciteto prenosnika toplote itd.

Ugotovitve iz tega ¢lanka so uporabne v praksi in pri znanstvenih raziskavah. Clanek razsirja obstojedi obseg
znanja z novimi spoznanji o temperaturnih mejah za brezhibno obratovanje izmenjevalnikov toplote.

Rezultati raziskav tesnjenja zalitij so pokazali prakti¢no uporabnost snopov polipropilenskih vlaken le do
temperature 50 °C. Pri vi§jih temperaturah pride do popuscanja zalitja, ki je izdelano iz treh razlicnih materialov
(kovina, lepilo, polipropilen) z razlicnim odzivom na temperaturne spremembe (imajo razlicne koeficiente
toplotne prevodnosti). Tesnjenje zalitij je bilo preizkuseno pri tlaku 0,3 MPa. Ta tlak daje zadostno rezervo za
realno uporabo prenosnikov toplote pri odpadni vodi z majhno toplotno kapaciteto.

Meritve so tudi pokazale, da imajo lahko ti prenosnikov toplote z vlakni vecjo toplotno mo¢ kot konstrukcije
s tesnimi vlakni. Pri vecini preto¢nih prerezov vlaken je bila dosezena vecja vrednost toplotne prehodnosti,
ko so bila vlakna v snopu popuscena za pribl. 1 %. Pri manjsih pretoc¢nih prerezih vlaken je sprejemljivo tudi
vecje popuscanje (nad 3 %). Rezultat je v doloceni meri povezan z rahlim premikom vlaken v smeri prereza,
ki po doloceni sprostitvi vlaken povzro¢i intenzivnejsi prenos toplote med primarnim in sekundarnim medijem.
Ogrevalno zmogljivost prenosnika doloca celotna toplotna prehodnost prek stene med medijema. Eksperimenti
so pokazali, da dosega toplotna prehodnost prenosnika toplote vrednosti do pribl. 800 W-m-2-K-1, odvisno od
sproscenosti snopa. V dolocenih razmerah je toplotna kapaciteta odvisna samo od velikosti povrSine za prenos
toplote, torej od Stevila vlaken v snopu. Uporabnost polipropilenskih vlaken je omejena z njihovo obstojnostjo
proti toploti in tlaku ter z njihovo trdnostjo.
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