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Nelinearne vibracije sistema rotor-kapljevina-temelji,
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Clanek preuduje dinamiko sistema rotor-tekodina-temelji ob upostevanju linearne ekscentriénosti, dusenja
in nelinearnosti kotalnih lezajev. Rotor, katerega cilindri¢na votlina je delno napolnjena z idealno nestisljivo
kapljevino, je povezan s kotalnimi lezaji in elastino podprt s temelji. Visokohitrostni rotacijski stroji imajo
pomembno vlogo v sodobni industriji, kjer opravljajo naloge prenosa navora in vrtilnega gibanja v mnogih
energetskih, elektricnih in vrtalnih sistemih, vklju¢no s plinskimi turbinami, kompresorji, separatorji,
centrifugalnimi ¢rpalkami in stroji za tekstil.

Clanek obravnava razvoj splo§nega matemati¢nega modela za vrednotenje sklopljenih nelinearnih nihanj in
preucevanje stabilnosti gibanj. Eden glavnih poudarkov je vkljucitev deformabilnosti lezajev, ki postane pomembna
pri visokih hitrostih vrtenja in moc¢no vpliva na visoko natan¢nost delovanja. Nelinearne elasti¢cne deformacije, ki
so povezane s tem, imajo radialno in obodno komponento. Naslednji izziv pri obravnavanih sistemih je mocna
sklopitev med gibanjem rotorja in tekocine, ki vpliva na frekvence vibracij in povzroc¢a nestabilnosti.

Izpeljane so enacbe gibanja na podlagi klasi¢nih formulacij dinamike togih teles in mehanike fluidov.
Vkljucena je Hertzova teorija za modeliranje vpliva nelinearnih deformacij lezajev in oblikovana je priblizna
analiticna reSitev za prej omenjene enacbe. Podrobno so analizirana lastna in vsiljena nihanja in predstavljene
so omejitve s posebnostmi dinamicnega vedenja, vklju¢no z moznostjo samocentriranja, povezanega z ni¢elnim
pritiskom na podpore. Podane so preprosto razumljive eksplicitne formule za frekvence in amplitude vibracij.
Izdelani so grafi, ki predstavljajo nestabilna podrocja lastnih nihanj za ve¢ razlicnih vrednosti mase tekocine
v votlini, predstavljene pa so tudi krivulje odziva rotorja in temeljev. Iz fenomenoloske analize predstavljenih
numeri¢nih podatkov sledi ve¢ uporabnih zakljuckov.

Predlagani pristop podaja takojsnji kakovostni vpogled v vrsto prakti¢nih problemov dinamike rotorjev in
omogoca vec posplositev, vklju¢no z implementacijo pristopa pri modeliranju centrifug, ki locujejo kapljevito od
trdne faze. Metodologijo, uporabljeno v ¢lanku, bi bilo mogoce dopolniti s fleksibilnostjo gredi in ziroskopskimi
pojavi, dovolj robustna pa je tudi v prehodnih rezimih. Rezultati omogocajo izbiro optimalnih parametrov rotorja,
temeljev in tekoCine za minimalno amplitudo vibracij in napetosti sistema, kakor tudi za zmanjSanje Sirine
nestabilnih obmocij. Omogocajo tudi dolocanje pogojev za samocentriranje, kon¢no pa odpirajo tudi priloznosti za
omejevanje Skodljivih nihanj s spreminjanjem lastnosti temeljev.
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