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Energijsko varcna strategija krmiljenja z zaznavanjem
obremenitve za elektrohidravli¢ne servosisteme
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Elektrohidravli¢ni servosistemi (EHSS) so se izkazali kot obetavna resitev za razlicne naloge, v vlogi izvrSnih

¢lenov pa niso najbolj ucinkoviti glede rabe energije, kar bi lahko zavrlo njihovo nadaljnjo uporabo v industriji

in v strojnistvu. Zato je bila v predstavljeni studiji z namenom izboljSanja sistemske ucinkovitosti EHSS razvita
energijsko var¢na strategija krmiljenja na podlagi zaznavanja obremenitve.

Predstavljeni krmilnik uporablja variabilno krmiljenje dovodnega tlaka (VSPC) za zmanjSanje tlacnih izgub
na ventilu. Drugace kot pri obstojecih resitvah VSPC je predlagan sistem s funkcijo zaznavanja obremenitve, ki je
sestavljen iz ¢rpalke z zaznavanjem obremenitve, proporcionalnega varnostnega ventila (PRV) in dusilnega ventila.
Resitev med drugim omogoca tudi zmanjSanje izgub zaradi prelivanja. Predstavljen je adaptivni povratnokoracni
drsni rezim vodenja za natan¢no sledenje polozaju. S tem pristopom je mogoce doseci natan¢no sledenje polozaju
in obCuten prihranek energije.

Studija obravnava metode za varevanje z energijo in sledenje polozaju pri EHSS in za razresitev
vecobjektnega problema so primerjane tri razlicne strategije sledenja. Podana je analiza izbire glavnega parametra
konstrukcije in opravljeni so bili harmonicni in ve¢koraéni referenéni testi za preverjanje uspesnosti predstavljene
metode.

Rezultati eksperimentov kazejo, da je mogoce tlacne izgube na ventilu zmanjSati na minimum z razmeroma
visoko stopnjo odprtja PDV med gibanjem naprej in nazaj, medtem ko ¢rpalka daje samo zahtevani tlak. Zeleni
polozaj bata PDV mora biti zato dolocen z uravnavanjem konstrukcijskih parametrov kot kompromis med
varcevanjem z energijo in zmogljivostjo sledenja polozaju. Veckoracni referen¢ni testi so pokazali dobre dinamicne
lastnosti pri predlagani metodi, ki vkljucuje ¢rpalko z zaznavanjem obremenitve. Ta metoda pri harmoni¢nih oz.
veckoracnih referencnih testih v primerjavi s sistemom s konstantno gibno prostornino privarcuje 62,5 oz. 90 %
energije, pri cemer je najvecja napaka sledenja 1,2 mm. Predstavljena strategija za krmiljenje varcevanja z energijo
v kombinaciji s sistemom za zaznavanje obremenitve lahko torej uspesno zagotavlja funkciji sledenja polozaju in
varCevanja z energijo.

V tej Studiji so bile analizirane tri razli¢ne strategije krmiljenja. O uporabljeni strategiji sledenja so Ze porocali
v literaturi, mozna pa je kompleksnejsa strategija krmiljenja na podlagi zasnove s funkcijo zaznavanja obremenitve
v kombinaciji z VSPC. V nadaljnjih studijah bomo zato uporabili druge napredne strategije krmiljenja za boljSo
zmogljivost sledenja polozaju.

Prispevek predstavljene metode:

1) Predstavljen je sistem s funkcijo zaznavanja obremenitve na podlagi VSPC, ki zmanjSuje izgube zaradi
prelivanja in velike tlacne izgube na PDV. Pretok in tlak EHSS tako izpolnjujeta zahteve za krmiljenje.
Uveden je tudi adaptivni povratnokora¢ni drsni rezim vodenja za natan¢no sledenje polozaju.

2) Predlagana metoda v harmoni¢nih referencnih testih in veCkora¢nih referenc¢nih testih v primerjavi s sistemom
s fiksno gibno prostornino prihrani 62,5 % in 90 % dovedene energije. 1z rezultatov je razvidno tudi to, da
predstavljena metoda prinasa vecji prihranek energije kot resitve iz literature, saj zmanjsuje izgube zaradi
prelivanja.

3) Predlagana metoda ima dobro sposobnost sledenja polozaju z najvecjo napako 1,2 mm v harmoni¢nih
referencnih testih. Dobra sta tudi sposobnost sledenja in dinami¢no vedenje v vec¢koracnih referencnih testih.

4) Metodo bi bilo mogoc¢e kombinirati z neodvisnim merjenjem za e ve¢ moci na podro¢ju mobilne mehanizacije
in drugod, saj je predstavljeni tip ¢rpalke z zaznavanjem obremenitve moc¢no razsirjen v strojnistvu.
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