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Analiza kriti¢nih odpovedi cevi pregrevalnika kotla na premog
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Indijski institut za tehnologijo (Indijska rudarska Sola), Oddelek za strojnistvo, Indija

V kotlu je vec delov, ki obratujejo pod tlakom: cevi uparjalnika, ekonomajzer in pregrevalnik. Nadtlaku v
pregrevalniku se ni mogoce izogniti in kakrSnakoli njegova odpoved z gotovostjo povzroCi popolno zaustavitev
kotla oz. celotnega postrojenja, zato so nujni ukrepi za preprecitev tehni¢ne in gospodarske izgube. Pri tem ne
zadostuje le identifikacija mest odpovedi, opredeliti je treba tudi osnovne vzroke odpovedi. V kotlu na premog
v podjetju Bokaro Power Supply Co. (P) Ltd. (skupno podjetje druzb SAIL in DVC), Bokaro (Indija), so se
ponavljale odpovedi cevi pregrevalnika — v kratkem casu so zabelezili kar tri. Na samem objektu ni bilo mogoce
ugotoviti pravega vzroka odpovedi in zato se je pojavila potreba po razvoju celovite metodologije za preucevanje
osnovnih vzrokov odpovedi omenjenih cevi.

V ¢lanku je predstavljena posploSena metoda za preucevanje odpovedi cevi pregrevalnika pri kotlu na
premog, ki omogoca dolocitev narave oz. vzroka odpovedi in je sestavljena iz vizualnega pregleda, identifikacije
mest vzorcenja, dolo¢anja kemicne sestave osnovne zlitine, preiskave mikrostrukture z opti¢nim mikroskopom,
podrobnejse dolocitve strukture z vrsticnim elektronskim mikroskopom (SEM), analize trdote vzorcev, pridobljenih
z razli¢nih mest, analize loma na razli¢nih mestih odpovedi ter rentgenske difrakcijske analize (XRD) korozijskih
produktov na notranji povrsini cevi. Cevi kotla, ki so odpovedale, so bile izdelane iz malolegiranega Cr-Mo jekla
po poljski specifikaciji ‘Steel I0H2M”.

Koncentracija glavnih kemi¢nih elementov je bila znotraj specificiranih vrednosti. Mikrostruktura materiala
cevi je bila poligonalno feritna. Na mejah med zrni so bili najdeni prakti¢no kroglasti zlitinski karbidi, na notranji
povrsini cevi pa je bila ugotovljena oksidacijska korozija v plasteh (z eksfoliacijo). Material cevi ni imel perlitno-
bainitne mikrostrukture, ki je znacilna za tovrstna visokotemperaturna Cr-Mo jekla, kar je posledica dolgotrajne
izpostavitve visokim temperaturam. Dimenzije cevi v blizini mesta zloma so bile mo¢no spremenjene, razen
velikih razpok pa je bilo najdenih tudi ve¢ skoraj popolnoma ravnih linijskih razpok v vzdolzni smeri cevi. Iz
degradacije strukture je mogoce sklepati, da se je na notranji steni cevi med obratovanjem zaradi krozenja vode
oblikovala oksidna plast. Oksidna plast je z debeljenjem s¢asoma izstopila (eksfoliacija) in povzrocila tanjSanje
cevi z notranje strani, lokalno oz. po dolo¢eni dolzini. Efektivna debelina sten cevi se je s tem zmanjSala, zaradi
manjSe toplotne prevodnosti oksidne plasti pa je prislo do lokalnega pregrevanja. V stanjSanem prerezu so se
pojavile deformacije zaradi lezenja in zmanjSala se je nosilnost komponente. Z zmanjSanjem debeline cevi so
obodne napetosti zaradi tlaka pare presegle kriticno mejo ter povzrocile Se dodaten upad debeline sten cevi in
odpoved cevi z zZlomom vrste ‘ribja usta’.

Metodologijo je mogoce razsiriti tudi za iskanje vzrokov odpovedi na drugih jeklenih visokotlacnih ceveh v
kotlu. Predstavljeno delo je solidna osnova za ugotavljanje osnovnih vzrokov odpovedi in klju¢na resitev za tezave
s cevmi v industrijskih kotlih. Odpovedi cevi pregrevalnika se je mogoce izogniti z omejevanjem kontaminacije z
dodano neobdelano vodo ter z rednim kemicnim ¢is€enjem oksidov na notranjih stenah cevi.
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