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Overitev rezultatov postopka robnih elementov
z izmerjenimi v kanalu s stopnico

POLDE SKERGET — ANDRO ALUJEVIC

1. UVOD

V prejénjih prispevkih v StrojniSkem vestniku
smo zastavili osnove [1] ter dali nekatere rezultate
tokov v kotanji [2] in v kanalu z oblo oviro [3],
medtem ko smo delne rezultate kanala s stopnico
najprej objavili v Bologni [4].Kaj kmalu pa so se
pojavile upravicene pripombe, da moramo svoje re-
zultate preveriti tudi v luéi obstojec¢ih izsledkov
drugih raziskovalcev (npr. Taylor [5]), ki so upo-
rabljali soroden postopek konénih elementov. ozir.
laboratorijske meritve. Zato smo se letos v okviru
RSS naloge C 2-0165/795-85 (URP Jedrska energe-
tika) odlodili, da izvedemo potrebne testne racéune
pri treh razlicnih vrednostih Reynoldsovega Stevila

(73, 125, 191) v laminarnem obmocju, kjer Se ni
nestabilnosti. Ugotovili pa smo, da je za ustrezno
konvergenco potrebna razmeroma gosta mreZa in
smo zato porabili tudi razmeroma dolge racunalni-
§ke dobe, kar prav gotovo ni odlika.

2. REZULTATI

Kakor smo Ze omenili, smo uporabili tri mreze
(sl. 1 — A, B, C) ter izbrali tri vrednosti Reynold-
sovega $tevila, ki so jih Ze uporabljali drugi avtorji
[56]. Z izdelanim racdunalnigkim programom po po-
stopku robnih elementov smo najprej dolo¢ili hi-
trostne profile (sl. 2 — mreza C, Re = 73), kjer
lahko opazimo pojav recirkulacijske cone pod sla-
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Sl. 2. Hitrostni profili
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pom. Na sliki 3 podajamo primerjavo vseh svojih
izsledkov z rezultati drugih virov [5], ki so s koné-
nimi elementi in eksperimentalnimi podatki dolo-
¢ali vrednost separacijske razdalje v odvisnosti od
gtevila Re. Nas$i rezultati so ugodni, dasi zaradi zelo
omejenih zmogljivosti nismo izvedli vseh raéun-
skih primerov (najgostej$a mreza, Re = 125 in 191).
Dodatno smo tudi $e ovrednotili ustrezno tempera-
turno porazdelitev, ki jo na slikah 4 in 5 podajamo
v obliki profilov oziroma izoterm (Re =73, Pe =
==

12

1
4

0 L L 1 1
0 50 100 150 200 250

Sl. 3. Primerjava rezultatov
1 — z metodo konénih elementov, 2 — z meritvami, A, B, C —
z metodo robnih elementov

Dobljeni rezultati, ki smo jih pred kratkim pred-
stavili na mednarodnih sredanjih (Swansea [6],
Como [7]), kaZejo izredne zmoznosti postopka rob-
nih elementov, saj z razmeroma majhnim Stevilom
vozlid¢ na obrisu dosezemo dobre rezultate. Notra-
nje celice so nam potrebne le za vrednotenje kon-
vektivnih prispevkov, vendar se celié¢na vozlis¢a ne
pojavljajo v zakljuénem racunu. Slaba plat naSega
postopka pa je morda le polnost matrike, kar se
kaze v neugodnih raéunskih éasih, vendar imamo
namen to omiliti s segmentacijo kanala po dolZini.
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