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Numeri¢na simulacija pri modeliranju razpok z uporabo
razSirjene metode kon¢nih elementov
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Univerza v Kragujevcu, Fakulteta za strojni$tvo, Srbija

Razsirjena metoda koncnih elementov (X-FEM) je bila nedavno sprejeta kot nova zmogljiva in
ucinkovita metodologija za numeriéno simulacijo pri modeliranju razpok v mehaniki loma. Pri novem
pristopu se konvencionalni aproksimaciji s koncnimi elementi dodata Se nezvezna funkcija in
asimptoticna funkcija premikov pri vrhu razpoke. Na ta nacin je omogoceno modeliranje domene s
koncnimi elementi brez eksplicitnega mrezenja povriin razpok. V ¢lanku so predstavijene podrobnosti o
uporabi algoritma X-FEM v nasi hisni programski opremi na osnovi koncnih elementov. Preiskali smo
tudi vpliv spreminjanja obogatitve vozlis¢ na rezultate razvitega numericnega postopka. Za vrednotenje
natancnosti izracunov so bili numeriéni rezultati faktorjev intenzitete napetosti (SIF) primerjani s
teoreticnimi in konvencionalnimi podatki koncnih elementov. Pri izracunu faktorjev intenzitete napetosti
smo uporabili metodo J-Equivalent Domain Integral (J-EDI). Podrobno so obravnavani tudi problemi
racunalniske geometrije, povezani s predstavitvijo razpoke in obogatitvijo aproksimacije s koncnimi
elementi. Pridobljeni numericni rezultati se dobro ujemajo z referencnimi resitvami.
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Slika 2. Definicija nivojskih funkcij y(X) in yX)v okolici razpoke
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