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Vibracije zobnikov v nadkriticnem frekven¢nem obmoc¢ju
vprijema zaradi udarcev zobnikov

Milosav Ognjanovi¢" - Fathi Agemi’
! Univerza v Beogradu, Fakulteta za strojnistvo, Srbija
? Razvojno-raziskovalni center, Libija

Ob udarcih zob prihaja do naravnih prostih vibracij, ki v kratkem casu izzvenijo. Udarci zob se
ponavljajo s frekvenco zob, ki pridejo v vprijem, zato se tudi vibracije obnavljajo s frekvenco vprijema
zob. V podkriticnem frekvencnem obmocju vprijema zob so te naravne proste vibracije krite z vsiljenimi
vibracijami, ki jih povzrocajo fluktuacije deformacij zob. V nadkriticnem frekvencnem obmocju vprijema
pa v frekvencnem spektru vibracij sistema ozobja previadujejo obnovljive proste vibracije. Te obnovljive
proste vibracije so vzrok za povecanje celotne ravni vibracij ob povecevanju vrtilne hitrosti. Modalna
struktura (naravna frekvenca) sistema zobnikov v tem frekvencnem obmocju ni stabilna in vpliva na pojav
nadkriticnih resonanc. Opravljene so bile meritve vibracij zobnikov in frekvencna analiza (analiza FFT)
pri zelo visokih vrtilnih hitrostih zobnikov do 40.000 vrt./min. Dolocen je bil matematicni model za
sintezo rezultatov eksperimenta. V ta namen je bila uporabljena teorija singularnih sistemov. Vprijemanje
zobnikov je obravnavano kot singularen sistem s kontinuiranim procesom prenosa obremenitve in
singularnostmi, ki jih povzrocajo udarci zob. S pomocjo razvitega matematicnega modela so bili doloceni
koeficienti dusenja in slabljenje energije.
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Slika 1. Primerjava izmerjene in izracunane ravni vibracij zobnikov [2]
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