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Metoda za ocenjevanje poSkodbenih lastnosti zob
visokohitrostnih rezkarjev

Minghui Zhang — Minli Zheng* — Bin Jiang
Znanstveno-tehniska univerza v Harbinu, Nacionalni in lokalni tehni¢ni laboratorij
za visokoucinkovito odrezavanje in orodja, Kitajska

Pri obdelavi z visokohitrostnimi rezkarji se pojavljajo lokalne poskodbe orodja, ki ogrozajo varnost in skrajsujejo

zivljenjsko dobo orodja, posledicno pa iznicijo tehnicne prednosti visokozmogljive in visokonatancne obdelave.

Poskodbe zob rezkarjev je tudi tezko napovedati, kar povzroca tezave pri izboljSevanju stabilnosti in u¢inkovitosti

delovanja rezkarjev. Zato obstaja potreba po raziskavah poskodb zob visokohitrostnih rezkarjev.

Zaradi poskodb visokohitrostnega rezkarja se spremenijo dinamicne lastnosti orodja, ki jih popisujemo z
razli¢nimi indeksi poskodb. Identifikacija vrst poskodb omogoca vizualno primerjavo stanja rezkarja pred poskodbo
in po njej. V ¢lanku so analizirane vrste in mehanizmi oblikovanja poskodb rezkarjev z namenom vzpostavitve
modela, ki bo uporaben za racunanje poskodb rezkarja pod vplivom centrifugalne sile, dinami¢nih rezalnih sil in
sil prednapetja. Stopnja poskodbe zob rezkarja je popisana z ekvivalentno poskodbo. Zacetne in kriticne vrednosti
poskodb so dolocene s simulacijo odrezavanja in s preskusom visokohitrostnega rezkanja. Predstavljena je metoda
za prepoznavanje in ocenjevanje poskodb rezkarja. Moznost vrednotenja poskodb rezkarja predstavlja prednost pri
optimizaciji parametrov rezkanja ter izboljSuje uc¢inkovitost obdelave. Glavni zakljucki raziskave so:

I.  Analiza deformacij komponent rezkarja pod vplivom centrifugalne sile, trenutne rezalne sile in sile prednapetja
je razkrila naslednja mesta poskodb: sticna povrSina med ploscico in telesom rezkarja, sticna povrsina med
ploscico in vijakom, sticna povrSina med telesom rezkarja in vijakom ter koren zoba.

II. Analize odkritih poSkodb in preskusi mehanskih lastnosti so pokazali, da na sti¢nih povrSinah komponent
rezkarja prihaja do tla¢nih poskodb, duktilnega in nateznega zloma zaradi drsenja dislokacij, zbiranja
dislokacij, migracije kristalnih mej in napredovanja mikrorazpok pod vplivom centrifugalne sile, sile
prednapetja in rezalnih sil.

III. Opravljeni so bili preskusi materialov komponent za doloCitev krivulje odvisnosti deformacij od napetosti
in preoblikovalne hitrosti z visoko hitrostjo obremenjevanja in brez nje. Oblikovan je ustrezen konstitutivni
model.

IV. Postavljen je model razvoja poskodb rezkarja na podlagi ekvivalentne poskodbe, ki lahko odraza razseznost
poskodbe rezkarja. V kombinaciji z rezultati simulacije po metodi kon¢nih elementov sta doloceni zacetna
in kriti¢na vrednost poskodbe komponent za uvedbo procesa razvoja poskodbe. Koncno so podani rezultati
eksperimentov z dvema shemama odrezavanja za verifikacijo metode ocenjevanja poskodbenega modela
rezkarja.

Visokohitrostno rezkanje je razsirjeno v proizvodni industriji zaradi odlicne zmogljivosti in ekonomskih
prednosti. V ¢lanku je preucen mehanizem poskodb visokohitrostnih rezkarjev za podaljSanje varnega in stabilnega
gasa odrezavanja ter za izboljanje udinkovitosti in kakovosti obdelave. Clanek tako predstavlja pomembno
teoreti¢no in tehni¢no osnovo za snovanje uéinkovitejsih in varnejsih rezalnih orodij, pozitivno vlogo pa ima tudi
pri razvoju in uporabi tehnologije visokohitrostnega rezkanja.
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