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Na trgu sesalnikov za prah vlada velika konkurenca in da bi odgovorili na zahteve kupcev, proizvajalci nenehno
izboljSujejo zmogljivost in zmanjSujejo fizicne dimenzije sesalnikov. Kompaktni modeli se v svojih lastnostih
razlikujejo od modelov obicajne velikosti. Motorji v kompaktnih sesalnikih se morajo tako denimo vrteti hitreje
kot motorji v obic¢ajnih sesalnikih, vhodni momenti in premeri vstopnih odprtin so manjsi in to pomeni, da so
tudi pretocne karakteristike precej drugacne. Zaradi visoke vrtilne hitrosti enote motorja in ventilatorja je pretok
nestabilnejsi, kompleksnejsi in zelo nelinearen, zato ga je tudi tezko tocno analizirati. Predhodne raziskave
ventilatorjev in motorjev so bile usmerjene predvsem v vidike hrupa in vibracij, medtem ko Studij za optimizacijo
notranje oblike enote motorja in ventilatorja v kompaktnih sesalnikih za prah do zdaj $e ni bilo.

V predstavljenem delu je bila opravljena analiza in optimizacija konstrukcije enote motorja in ventilatorja
kompaktnega sesalnika po metodah racunalniske dinamike fluidov. Enota je za 39 % manjSa kot pri modelih
polne velikosti. Opravljeno je bilo modeliranje geometrije v treh dimenzijah, modeliranje po metodi kon¢nih
elementov in analiza tokovnih razmer za prvotni model s pomocjo paketa ANSYS Fluent. Rezultati simulacij
so bili primerjani z rezultati eksperimenta. Del pretocnega trakta v enoti motorja in ventilatorja je glavni
dejavnik, od katerega je odvisen izkoristek enote, zato je nujna optimizacija njegove oblike. Za konstrukcijske
spremenljivke v parametricnih Studijah so bile izbrane dimenzije difuzorja pod ventilatorjem (debelina, polmer
zaokrozitve in Stevilo vodilnih lopatic). Naloga optimizacije konstrukcije je doseganje maksimalnega izkoristka v
preto¢nem traktu oz. razmerja med porastom moci medija in vstopno moc¢jo na gredi. Za zasnovo eksperimenta je
bil uporabljen ploskovno centriran centralni kompozitni nacrt, s katerim je bila dolo¢ena optimalna konstrukcija
difuzorja in vodilnih lopatic za maksimalen izkoristek pretocnega trakta sesalnika. Optimizirani model ima
v primerjavi s prvotnim modelom gostejSe hitrostne vektorje v preto¢nem traktu, povprecni tlak v podtlacnem
predelu pa se je povecal. Izkoristek preto¢nega trakta v optimiziranem modelu je tako v primerjavi s prvotnim
modelom vecji za 4,2 %. Optimizirani model zagotavlja boljsi pretok, moc sesanja in izkoristek v celotnem
razponu vrtilnih frekvenc. Rezultati Studije omogocajo izboljsanje zmogljivosti kompaktnih sesalnikov za prah,
ki so v mnozi¢ni proizvodnji. Predstavljeni analiza CFD in optimizacija konstrukcije bosta lahko uporabni za
inzenirje, ki se ukvarjajo z enotami motorjev in ventilatorjev v sesalnikih za prah.
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