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Vpliv ve€ dejavnikov na vodni udar
zaradi velikega potnega ventila
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Voda postopoma zamenjuje tradicionalne emulzije v vlogi delovnega medija za hidravlicne podpore v
premogovnikih, saj manj onesnazuje podtalnico. Veliki pretoki in majhna stisljivost vode zlahka povzrocijo
hidravli¢ni udar, ki lahko resno poskoduje hidravli¢ni sistem, raziskave na¢inov za zmanjSanje tveganja vodnega
udara pa so zato zelo pomembne. Vodni udar se obic¢ajno zgodi zaradi nenadne spremembe pretoka, ki jo povzroci
hitro odpiranje ali zapiranje potnega ventila. Predstavljena Studija obravnava vec dejavnikov, ki vplivajo na pojav
vodnega udara in njihove uc¢inke z namenom dolo¢itve ukrepov za zmanjsanje tega pojava.

Analiza vodnega udara zaradi zapiranja potnega ventila je bila opravljena s kombinacijo simulacij in
eksperimentalnega testa.

Model celotnega ventila vkljucuje tudi matemati¢ni model dusilne odprtine. Opravljena je bila simulacija za
preucitev vodnega udara, ki ga povzroci potni ventil. Izvedena je bila optimizacija oblike dusilne odprtine, togosti
vzmeti in regulacijske krivulje. Rezultati simulacije so bili potrjeni z eksperimentalnimi testi.

Na vodni udar vpliva mnogo dejavnikov, v ¢lanku pa so obravnavani le trije najpomembnejsi. To so togost
vzmeti, oblika dusilne odprtine ter postopek odpiranja in zapiranja.

Togost vzmeti ima posredno velik vpliv na vodni udar prek hitrosti zapiranja in stabilnosti ventila. Tla¢na
nihanja se krepijo s povecevanjem togosti vzmeti: hitrost zapiranja ventila z vrednostjo togosti k, = 4,3 N/mm
je vecja kot pri ventilu s togostjo k, = 3 N/mm, zato je vr$na vrednost vodnega udara ustrezno visja. Ventil nato
postane nestabilen, ko se togost vzmeti poveca na 6,6 N/mm. Z drugimi besedami — manjSa togost vzmeti ugodno
vpliva na stabilnost ventila in na preprecevanje vodnega udara.

Kar se tice dusilne odprtine, je bil udar najvecji pri ventilu z okroglo odprtino, najmanjsi pa pri batu ventila s
trikotno odprtino. Prenihaj zaradi udara je bil 61,3 % o0z. 22 %.

Nadzor procesa odpiranja in zapiranja glavnega ventila lahko ucinkovito zmanjsa vodni udar. Na voljo sta
dva pristopa: s podaljSanjem casa zapiranja ali pa s prilagoditvijo regulacijske krivulje. Najmanjsi je vodni udar
ventila s krivuljo S, kjer je hitrost ventila v fazi majhne odprtine najmanjsa. V srednjem delu krivulje S nato vecja
hitrost bata ventila omogoci, da ventil hitro doseze najvecji pretok. V zadnjem delu krivulje S se hitrost postopoma
zmanjsuje, zaradi Cesar je bistveno manjsi tako mehanski udar med batom in ohi§jem kakor tudi tla¢ni udar.

V prihodnjih eksperimentih bi bilo mogoce preveriti Se ve¢ vzmeti z razli¢nimi togostmi. Poleg tega je bil
vpliv odpiranja in zapiranja ventila preucen samo s simulacijo in v prihodnje bi bilo treba opraviti tudi ustrezne
eksperimente.

(1) V prihodnjih modelih ventila bo treba upostevati Se obliko dusilne odprtine, ki vpliva na ojacenje pretoka in
na vodni udar ventila.

(2) Dokler se ventil lahko zapira, vzmet z manjSo togostjo ucinkovito zmanjsuje tlacni udar in ugodno vpliva na
stabilnost ventila. Ko se poveca togost vzmeti, se pospesi tudi zapiranje ventila in se poveca tlacni udar. Ventil
pri doloceni vrednosti togosti postane nestabilen in vodni udar je zato Se vecji.

(3) V studiji je bil preucen vpliv procesa odpiranja in zapiranja glavnega ventila na vodni udar in rezultati bodo
uporabni za snovanje elektrohidravlicnega proporcionalnega krmiljenja velikih potnih ventilov.
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