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Numeri¢na in eksperimentalna Studija novega ventila
za uravnavanje hitrosti hidravlicnega aktuatorja
s pomocjo energije povratnega toka
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Clanek obravnava moznosti pove&anja hitrosti gibanja hidravliénega cilindra z enostranskim delovanjem s pomogjo
toka tekocine iz povratnega voda. Tok fluida v povratnem vodu obi¢ajno ni v uporabi, saj se vraca neposredno
v rezervoar. Preusmeritev povratnega toka iz rezervoarja za hidravlicno tekocino v dovod pa povzroci znatno
povecanje pritoka v aktuator. Do tega lahko pride le ¢e batnica cilindra ni polno obremenjena v delu obmocja
gibanja. V praksi pa je to razmeroma pogosto, npr. pri hidravli¢nih sistemih stiskalnic za odpadke, ekstrudorjev,
rezalnih strojev itd. Uporaba povratnega toka tekocine omogoca veckratno povecanje hitrosti gibanja batnice,
odvisno od geometrije hidravli¢nega cilindra (razmerja med premerom cilindra in batnice) in od obmocja gibanja,
v katerem cilinder ni popolnoma obremenjen.

Pregled literature je pokazal, da tovrstni sistemi zahtevajo ustrezno regulacijo, ki je lahko elektronska
ali hidravlicna. Hidravli¢na regulacija je cenejSa in preprostejSa, saj ne zahteva merilnih pretvornikov ali
mikroprocesorjev, je pa tudi manj natancna. Zato je predlagana reSitev v obliki novega regulacijskega ventila.
Regulacijski ventil je sestavljen iz dusSilnega ventila in diferencialnega ventila, ki se odziva na tla¢no razliko
med dovodom in povratnim vodom. Predlagana reSitev je bolj nastavljiva v primerjavi z obiCajno povezavo
med dovodom in povratnim vodom. Poleg povecanja hitrosti zagotavlja tudi zmanjsanje hitrosti pod vecjimi
obremenitvami, razpored prikljuckov pa omogoca preprosto vgradnjo v obstojece sisteme brez dodatne opreme.

Uporabljena metodologija vkljuc¢uje 3D-modeliranje v paketu Creo Parametric, postavitev simulacijskega
modela in izvedbo simulacij v paketu Matlab/Simulink, kakor tudi izvedbo laboratorijskih preizkusov na
preizkusevalis¢u. Simulacije so pokazale, da je mogocCe z uporabo povratnega toka tekocine povecati hitrost
gibanja batnice do trikrat. Rezultati numeri¢nih simulacij so bili preverjeni na preizkusevaliS¢u s prototipnim
ventilom. Pridobljena je bila hitrostna karakteristika batnice kot funkcija obremenitve in nastavitve duSilnega
ventila, ki se dobro ujema z rezultati simulacije. Potrjeno je bilo tudi, da je predlagana resitev primerna in dovolj
natan¢na za prakti¢no uporabo. Izkazalo pa se je tudi to, da je nastavitveno obmocje bata ventila razmeroma kratko
zaradi uporabe standardnega bata z ravnim Celom. Nadaljnje raziskave po metodi CFD bodo zato usmerjene v
prilagoditev geometrije Cela bata za bolj obvladljivo resitev z razlicnimi odpiralnimi karakteristikami.

Kljucne besede: modeliranje hidravlicnih sistemov, raba energije povratnega toka, nova konstrukcija
regulacijskega ventila, uravnavanje hitrosti hidravlicnega aktuatorja

Sl 14 *Naslov avtorja za dopisovanje: Politehnika v Krakovu, Jana Pawla Il 37, 31-864 Krakov, Poljska, filo@mech.pk.edu.pl



