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Kakovost povrSin in mehanske lastnosti preizkusancev,
natisnjenih s postopkom FDM, po toplotni in kemi¢ni obdelavi
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Sodobne dodajalne izdelovalne tehnologije omogocajo izdelavo modelov iz razlicnih materialov, tehnologija
ciljnega nalaganja (FDM) pa spada med pionirske in danes tudi najbolj razSirjene postopke. Kakovost
povrsinskega sloja pogosto vpliva na procese obrabljanja in triboloske lastnosti izdelka, toda v literaturi je mogoce
najti le podatke o nekaterih izbranih povrSinskih obdelavah. Avtorji so zato preucili stanje povrSine preizkuSancev,
natisnjenih s postopkom FDM, po toplotni oz. kemi¢ni obdelavi. Po njihovem vedenju gre za prvo raziskavo
na temo razlicno dolgih obdelav materiala PLA s teko¢im acetonom in dolo¢itve njihovega vpliva na kakovost
povrsin (hrapavost in valovitost) in na izbrane mehanske lastnosti.

Preizkusanci so bili izdelani po postopku FDM, nato pa so bili izpostavljeni toplotni (60 °C do 140 °C) ali
kemicni obdelavi z acetonom (v kapljevinskem ali plinastem stanju). PovrSina je bila pred obdelavo in po njej
preiskana s konfokalno lasersko mikroskopijo in z infrardeco spektroskopijo s Fourierjevo transformacijo (FTIR).
Opravljeni so bili tudi preizkusi za dolocitev vpliva predstavljene obdelave na natezno trdnost preizkusancev.

Parametri povrsinske hrapavosti Rz, Ra in Rq se niso pomembno spremenili po toplotni obdelavi, zaznana je
bila le manjsa tendenca k nizjim vrednostim Ra in Rg pri vi§jih temperaturah. Pri parametrih valovitosti je bila
ugotovljena jasna razlika med neobdelanimi preizkusanci in preizkuSanci, ki so bili obdelani pri temperaturi 80
°C ali vi§ji. Vsi trije parametri za opis valovitosti Wz, Wa in Wq so se zmanjsali na priblizno polovico izhodis¢ne
vrednosti.

Parametri hrapavosti so se rahlo povisali po najdaljsi obdelavi s plinastim acetonom. Pri tekocem acetonu
se je vrednost Rz signifikantno spremenila tudi pri najkrajSem ¢asu obdelave, medtem ko se ostale vrednosti niso
pomembno spremenile. Obdelava z acetonom je signifikantno vplivala na zmanjSanje parametra valovitosti Wz,
medtem ko sta se preostala parametra valovitosti le nekoliko zmanjSala. PovrSina torej postane enakomernejSa na
vecjih skalah, sijaj pa se zmanjsa, ¢e povrSina ni naknadno polirana.

Rezultati mehanskih preiskav v prakticno nobenem primeru niso pokazali jasnega vpliva toplotne in kemic¢ne
obdelave na natezno trdnost in na podaljSanje preizkuSancev. Le pri 60-minutni obdelavi z acetonom je bilo
ugotovljeno signifikantno zmanjSanje napetosti pri porusitvi oz. povecanje raztezka pri porusitvi.

Meritve FTIR niso bile konsistentne in morebitnih sprememb povpreéne molekulske mase zaradi obdelave
z acetonom ni bilo mogoce niti potrditi niti ovreci. Potrebne bodo torej dodatne raziskave z bistveno daljSim
trajanjem obdelave s topilom. V splo§nem je mogoce privzeti, da obdelava preizkusancev s topilom delno unici
molekularno strukturo PLA in tako oslabi interakcije med molekulskimi verigami, zaradi Cesar se vedenje materiala
spremeni iz krhkega v bolj duktilno.

V pricujoci Studiji je bil prvic obravnavan vpliv tekocega acetona na 3D-natisnjeni material PLA. Raziskan
je bil vpliv kemicne in toplotne obdelave na kakovost povrSine tako na makro- kot na mikroravni (valovitost in
hrapavost), s tem pa se odpirajo priloznosti za izbiro vedno optimalne obdelave. Signifikanten vpliv dolgotrajne
obdelave z acetonom na mehanske lastnosti omogoca tudi prilagajanje Zelenih mehanskih lastnosti preizkusancev.
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