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Preliminarna primerjava termodinami¢nih modelov
podzvocnega ejektorja in turbopuhala
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Mesanje tokov je del tehnoloskih procesov. Za realizacijo interakcij med tokovi z razli¢nimi energijski potenciali se
med drugim uporabljajo ejektorji in turbopuhala. Ejektorji so danes v Siroki uporabi in njihovi analiticni modeli so
dobro znani. Po vedenju avtorjev pa manjkajo Studije, ki bi preuéevale u¢inkovitost turbopuhal in pogoje, v katerih
imajo lahko turbopuhala prednost pred ejektorji ali obratno. Pricujoci ¢lanek je namenjen primerjavi u¢inkovitosti
termodinamicnih procesov v teh napravah. V ta namen sta uporabljeni stopnji kompresije in odnasanja, dolocena
pa je tudi notranja nepovracljivost procesov (izgube). Predstavljena sta celovita enorazseznostna termodinamicna
modela podzvoc¢nega ejektorja in turbopuhala. Osnova za primerjavo so podatki o ejektorjih, saj so termodinamicni
modeli ejektorjev prakticno in znanstveno potrjeni. Turbopuhalo ima jasno loceno turbino in puhalo, zato v
preliminarno primerjavo vstopa z manj domnevami, ki so odprte za razpravo, obenem pa ima podobno kot ejektor
logi¢no zaporedje korakov. Clanek je teoretiéne oz. konceptualne narave: v njem so bile za obravnavani primer
uporabljene analiticne enacbe tokovnih procesov in njihove interpretacije iz uc¢benikov inzenirske termodinamike.
Kvantitativni indikatorji za razresitev naloge so definirani z analitiénimi modeli in kombinacijo tamkaj$njih enacb.
V obstojecih virih ni bilo mogoce najti preliminarnih primerjav termodinami¢nih modelov omenjenih naprav.
Avtorji verjamejo, da je z uporabo petih kolicnikov nepovracljivosti procesa za nastalo entropijo zagotovljen
minimalen vpliv empiri¢nega pristopa, ki je sicer znacilen za tehniske vede.

Meja, na kateri turbopuhalo pridobi prednost pred ejektorjem na osnovi indikatorjev izkoristka kompresije
in stopnje odnasanja, je dolocena analiticno kot kombinacija izentropnih izkoristkov vrednotenih komponent
(17 18/ (ns Mass Mps)- V tem primeru gre za izentropne izkoristke turbine, puhala, $obe, meSalne komore in
difuzorja. Kvantitativni indikatorji so doloceni za enake zacetne pogoje, izrazene kot razmerje razlike entalpije
za idealno kompresijo in idealno ekspanzijo. Ce so zadetni pogoji enaki numeriéni vrednosti kombinacije
izentropnega izkoristka vrednotenih komponent (numeri¢ni primer 0,16), imata obe napravi enak izkoristek. Pri
nizjih zacetnih pogojih (numeri¢ni primer 0,10) je stopnja odnasanja turbopuhala za 1,5% in izkoristek kompresije
za 1,25x% vi§ji, medtem ko je pri vi§ji vrednosti zacetnih pogojev (numeric¢ni primer 0,28) ucinkovitejsi ejektor.
Turbopuhala s svojimi znacilnimi lastnostmi in naravo njihove variabilnosti so lahko primerna za razli¢na podrocja
uporabe tehnoloske opreme, ki zahtevajo doloCene parametre mesanja tokov. Glavni vzrok razlik je v procesu
mesanja. V ejektorju je ta realiziran z interakcijo kineti¢nih energij, ki je izrazena z enacbo ravnovesja momentov.
V turbopuhalu se energija aktivnega toka pretvori v delo turbine, ta pa se prenese na puhalo, ki ustvarja pasivni tok.
Proces je opredeljen z ena¢bami ravnovesja dela. Izentropni izkoristek je specifi¢na lastnost komponent. Vrednosti
NNss Muts> Mps SO V Sirokem obmocju razmeroma stabilne in dobro raziskane, pri mikroturbinah z delnim natokom in
mikropuhalih pa se lahko vrednosti n'T, nF precej odmaknejo od 1.

Numericni rezultati primerjave modelov v ¢lanku so omejeni na meSanje zrac¢nih tokov v podzvocnem
rezimu. Predstavljeni termodinami¢ni model je zaradi podobnosti z ejektorjem, turbino in puhalom primeren tudi
kot osnova za gradnjo teoretinega modela streSnih turbinskih ventilatorjev. Razviti model bo lahko tudi podlaga
za razvoj na podrocju analize nadzvo¢nega rezima.

Kljuéne besede: ejektor, turbopuhalo, termodinami¢ni model, meSanje tokov, izkoristek kompresije, stopnja
odnasanja

*Naslov avtorja za dopisovanje: Tehniska univerza Gediminas v Vilniusu, Oddelek za gradbeno energetiko, Saulétekio ave. 11, Vilnius, Litva, gie-dre.streckiene@vgtu.t Sl 41



