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Raziskava metode za zmanjSevanje Suma na osnovi DTCWT
in cikli¢nega spektra razlik singularnih energij
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Zobniki so najpomembnejsi del prenosnih sistemov v mehanski opremi, z nadzorom in diagnosti¢no obravnavo
delovanja zobnikov pa je mogoce izboljsati zanesljivost mehanske opreme. Mehanska oprema obicajno obratuje v
zahtevnih razmerah. Signal vibracij zobnikov je v realnih delovnih pogojih obremenjen z mo¢nim Sumom, to pa je
velik izziv za u€inkovito diagnosticiranje napak na zobnikih.

Za razreSitev problema mocnega Suma v signalu vibracij je predlagana metoda za zmanjSevanje Suma na
podlagi dvodrevesne kompleksne valéne transformacije in ciklicnega spektra razlik singularnih energij.

Signal vibracij zobnikov z mo¢nim Sumom se s pomocjo Casovno-frekvencne analize DTCWT najprej
razstavi na vrsto signalnih komponent z razliénimi frekvencnimi karakteristikami. Sledi predlagana metoda
cikliénega spektra razlik singularnih energij, ki sloni na pristopu s kaskadnim ciklom in postopno odpravo Suma
za obdelavo posameznih signalnih komponent z razliénimi frekvenénimi karakteristikami. Pogoje za zakljucek
metode cikli¢nega spektra razlik singularnih energij je mogoce prilagoditi lastnostim porazdelitve Suma v razli¢nih
frekvenc¢nih pasovih. Konéno zmanjs$anje Suma v originalnem signalu vibracij se izvede z rekonstrukcijo o¢is¢enih
posameznih signalnih komponent z razli¢nimi frekvenénimi pasovi. Clanek sodi v podrodje obdelave signalov
elektromehanske opreme.

Opravljeni so bili tudi eksperimenti za preverjanje ucinkovitosti predlagane metode zmanjSevanja Suma
na podlagi DTCWT in metode ciklicnega spektra razlik singularnih energij, ki je uinkovita in primerna za
zmanjSevanje Suma v signalu vibracij.

V nadaljnjih Studijah metode cikli¢nega spektra razlik singularnih energij bodo podrobneje preuceni pogoji za
koncanje cikla.

Signali vibracij mehanske opreme, pridobljeni v realnih delovnih pogojih, so obremenjeni z mo¢nim Sumom,
ki otezuje ucinkovito izlocanje znacilk napak. Predstavljena je metoda za zmanjSevanje Suma na osnovi DTCWT
in cikli¢nega spektra razlik singularnih energij, ki sloni na ideji kaskadnega cikla in postopne odprave Suma.
Uspesnost predlagane metode je bila dokazana s simulacijami in eksperimentalno. Metoda je uporabna v procesu
preobdelave signalov mehanske opreme in je osnova za nadaljnje diagnosticiranje napak in napovedovanje
zivljenjske dobe.

Kljuéne besede: zmanjSevanje Suma, DTCWT, singularni razcep, cikli¢ni spekter razlik singularnih energij,
signal vibracij
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