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Aktivni nadzor vibracij pri mehanski visokohitrostni
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Proces natancnega Stancanja je napreden preoblikovalni proces, ki daje izdelku kon¢no ali skoraj dokonéno obliko,
v industriji pa se je uveljavil zaradi visoke ucinkovitosti in kakovosti izdelkov. Z visanjem frekvence delovnih
gibov so vse mocnejse tudi vibracije stiskalnic za natancno Stancanje. Znano je, da vibracije stiskalnice ne
vplivajo le na kakovost izdelkov s povzrocanjem razpok na povrsini reza in zmanjSevanjem dimenzijske to¢nosti
— skrajsujejo tudi zivljenjsko dobo strojev. Hrup, ki ga povzroéajo vibracije stroja, poleg tega otezuje delovne
pogoje in vpliva na zdravje ljudi. Nadzor nad vibracijami mehanskih stiskalnic za natan¢no Stancanje ni ustrezno
raziskan, zato obstaja nujna potreba po resitvah za nadzor nad vibracijami teh visokohitrostnih stiskalnic.

V ¢lanku sta opisani pasivna in aktivha metoda za nadzor nad vibracijami visokohitrostne stiskalnice za
natan¢no Stancanje, ki omejujeta vibracije celega stroja zaradi elasticnih sil med procesom natanc¢nega Stancanja.

V ¢lanku je predstavljeno samoadaptivno krmiljenje z upoStevanjem motnje za simulacijo aktivnega nadzora
nad vibracijami mehanske stiskalnice za natan¢no Stancanje. Opisano je nacelo nadzora nad vibracijami in dolocen
je krmilni algoritem. Vzpostavljen je tudi mehanski model vibracij stroja za natanéno Stancanje kot objekta
regulacije. Parametri vzbujanja in mehanski model so bili doloc¢eni s simulacijo po metodi kon¢nih elementov
in z eksperimentalnimi meritvami vibracij stiskalnice. Kon¢no je opravljena Se numeri¢na simulacija in analiza
aktivnega nadzora vibracij v okolju MATLAB.

Vibracije celotnega stroja so se u¢inkovito zmanjsale z uporabo aktivnega nadzora — v casovni domeni za
vec€ kot 95 % in v frekvencni domeni za ve¢ kot 80 %. Ucinkovitost pri zmanjSevanju vibracij je torej ocitna,
posledi¢no pa se izboljsa toc¢nost obdelave, prihrani veliko energije in zmanjsa Skart.

Predlagana metoda bi bila primerna tudi za nadzor nad vibracijami pri gradbenih strojih in pri opremi za
koncno obdelavo. V prihodnjih raziskavah bo mogoce uporabiti naprednej$e metode regulacije za Se boljsi uc¢inek
regulacije.

Tokrat je bil prvi¢ vzpostavljen mehanski model vibracij stroja za natan¢no Stancanje. Parametri dinami¢nega
modela mehanskega stroja za natancno Stancanje so bili pridobljeni z analizo po metodi kon¢nih elementov in z
empiri¢no formulo. Razvit je bil adaptivni regulator vibracij z upostevanjem motnje, ki je bil uporabljen za aktivni
nadzor nad vibracijami stroja za natan¢no Stancanje. S tem so bile u¢inkovito zmanj$ane vibracije stiskalnice in
posledi¢no se lahko izboljsa tocnost obdelave, prihrani veliko energije in zmanjsa sSkart.
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