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Napoved nosilnosti in triboloske trajnosti drsnih lezajev
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Uporaba drsnih lezajev ima pomembno vlogo pri tehni¢nih aplikacijah, kjer uporaba kotalnih lezajev ni mozna
oz. prakticna. Za njihove delovne naloge so znacilne zelo razlicne obremenitve, premeri gredi, vrtilne frekvence,
Sirine in uporabljeni materiali. Ti lezaji obratujejo v razlicnih delovnih pogojih ter v prisotnosti fluidov (plinov),
mejnega trenja in tudi v pogojih suhega trenja.

Metode za izraCun trajnosti tovrstnih lezajev iz literature se v praksi niso uveljavile zaradi uporabe
Archardovega zakona abrazivne obrabe, ki ne nastopa v pogojih mejnega trenja. Pri projektiranju drsnih lezajev
se pogosto uporabljajo izracuni na osnovi povprecnega tlaka p in Zeinerjevega kriterija pv. Poenostavitev pri
racunanju nosilnosti na osnovi tlaka p je velik priblizek. Velikost kontaktnega tlaka ni odvisna le od obremenitve
in od premera gredi, temve¢ v veliki meri tudi od radialne zracnosti lezaja in od elasti¢nosti materialov. Omenjeni
kriteriji ne upostevajo omenjenih dveh dejavnikov. V fazi konstruiranja prav tako ni vklju¢eno napovedovanje
obrabe drsnih lezajev. Ustrezna metoda za izracun lezajev mora temeljiti na kontaktnih problemih teorije
elasti¢nosti za cilindri¢na telesa podobnih polmerov ob upostevanju mehanizma obrabe s tornim utrujanjem.

Pricujoci ¢lanek predstavlja novo analiticno metodo na podrocju teorije elasticnosti, ki omogoca racunanje
kontaktne trdnosti in zivljenjske dobe drsnih lezajev. Metoda temelji na avtorjevi metodologiji za preucevanje
kinetike torno-utrujenostnega loma materialov v triboloskih sistemih pri pogojih drsnega trenja. Predstavljen
je tribokineti¢ni matematicni model obrabe, metode za racunanje zacetnega kontaktnega tlaka in njihova
transformacija zaradi obrabe lezajnih elementov, kakor tudi izracun zivljenjske dobe lezajev do maksimalne
linearne obrabe puse. Na podlagi rezultatov numeri¢ne simulacije je bil preucen vpliv obremenitve in radialne
zra¢nosti na izhodis¢ne kontaktne tlake in njihovo zmanjSevanje zaradi obrabe. Izdelana je bila racunska ocena
zivljenjske dobe lezaja. Ugotovljene so bile kvalitativne in kvantitativne odvisnosti sprememb parametrov
kontakta in trajnosti od obremenitve, kotne hitrosti gredi ter radialne zracnosti lezaja.

Metoda omogoca izracun trajnosti lezajev z dovoljeno obrabo puse ter doloCitev obrabe puse in gredi v
dolocenem obratovalnem obdobju. Predstavljena je zaprta oblika resitve problema triboloskega kontakta za
prakti¢no uporabo s preprostimi programskimi orodji, zlasti s programom Microsoft Excel. Razvita metoda je
uporabna brez omejitev za preracun kovinskih lezajev, tudi v prisotnosti razlicnih prevlek (zascitnih, za zmanjSanje
trenja, obrabno obstojnih). Metoda veliko obeta tudi pri hibridnih (kovinsko-polimernih) lezajih, ki so izdelani iz
materialov z znatno razlicnimi lastnostmi. Postopki konstruiranja za take lezaje Se ne obstajajo.

Predstavljena metoda za racunsko napovedovanje zmogljivosti drsnih lezajev omogoca kakovosten in
ucinkovit izracun kontaktne trdnosti in triboloske trajnosti v inZenirski praksi. Metoda zagotavlja optimizacijo
kriterijev kontaktne trdnosti, obrabne obstojnosti in trajnosti ter izbiro optimalnih materialov pri konstruiranju
lezajev. Resitve tovrstnih problemov kontaktne obrabe omogocajo tudi ocenjevanje napak pri numeri¢nih
izra¢unih. Metoda ima znanstveno vrednost na podrocju tribologije, teoreti¢no vrednost na podroc¢ju tribomehanike
in prakticno vrednost na podrocju tribotehnike.
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