Strojniski vestnik - Journal of Mechanical Engineering 67(2021)10, SI 64 Prejeto v recenzijo: 2021-05-07
© 2021 Strojniski vestnik. Vse pravice pridrZane. Prejeto popravljeno: 2021-08-30
Odobreno za objavo: 2021-09-07

Preiskava globine prijemanja zob zagozdnega obeSala
v zaS€itne cevi in mehanskih lastnosti zaScitnih cevi
pri razli¢nih obesnih obremenitvah v zelo globokih vrtinah

Yong Chen — Jinjin Tan — Guoping Xiao
Jugozahodna univerza za nafto, Sola za strojnistvo in elektrotehniko, Kitajska

Namestitveno obremenitev velikih zagozdnih obesal za zaScitne cevi, ki se uporabljajo na naftnih poljih
na severozahodu Kitajske, je tezko nadzorovati in zato jo je nujno treba pravilno izbrati. Z dolocitvijo mejne
namestitvene obremenitve in z ustreznimi mehanskimi lastnostmi glave vrtine z velikimi zas¢itnimi cevmi je
mogoce prepreciti porusitev zasc€itnih cevi.

Clanek obravnava odvisnost med globino prijemanja zob zagozdnega obesala in obesno obremenitvijo
obesala tipa WA velikosti @273 mm, kot se uporablja na naftnih poljih na severozahodu Kitajske. Odvisnost je
bila doloc¢ena eksperimentalno, s teoreticnimi izracuni in z analizo po metodi kon¢nih elementov.

V c¢lanku je bila najprej uporabljena metoda opazovanja oz. opis operativnih tezav, ki se pojavljajo na
omenjenih naftnih poljih. Nadzorovanje namestitvenih obremenitev postaja vse tezje zaradi velikih zascitnih
cevi, ki se vlagajo v vrtine pri globokih nahajalii¢ih nafte. Cezmerna namestitvena obremenitev povzroda tezave
zaradi pogrezanja glav vrtin in resnih poskodb zasc¢itnih cevi, ki jih povzro¢ijo zagozde, nezadostna namestitvena
obremenitev pa lahko povzro¢i pomanjkljivo tesnjenje glav zascitnih cevi.

V nadaljevanju je bila uporabljena raziskovalna metoda za potrjevanje dejstev in oblikovanje raziskovalne
teme. Interakcije med zagozdami in zasitno cevjo ter namestitev obeSal za liner povzrocijo spremembo
porazdelitve napetosti v zascitni cevi. V zadnjih dveh letih je bilo izvrtanih deset velikih vrtin na globokih
nahajaliscih in tezave so nastopile pri instalaciji treh glav vrtin.

Clanek konéno podaja $e primerjalno analizo. Primerjava je pokazala dobro ujemanje rezultatov eksperimentov
z rezultati numeri¢nih simulacij po metodi kon¢nih elementov, s tem pa je bila dokazana kredibilnost raziskave.

Studija je pokazala, da so sledovi oprijema vlozne zagozde na za3itni cevi globlji v spodnjem delu. Ko
se obesna obremenitev poveca s 1000 kN na 6000 kN, najvecja globina prijema vloznih zagozd v zas¢itni cevi
postopoma zrase z 0,07163 mm na 0,3947 mm. Povecanje globine prijema zagozd je vecje v nizjih legah (manjse
Stevilo). Ko se preostala porusitvena trdnost zmanj$a na doloceno vrednost, je mogoce dolociti najvecjo obesalno
silo, ki ustreza globini penetracije vlozne zagozde. Na osnovi analize po metodi kon¢nih elementov in izpeljave
teoreti¢ne enacbe je bila dolocena porazdelitev napetosti v steni zas¢itne cevi z najglobljo sledjo vlozne zagozde.

Sila, s katero zobje zagozde delujejo na zascitno cev, je tezko dolocljiva in se spreminja pri razlicnih obesnih
obremenitvah. To bo tudi predmet prihodnjih raziskav.

Vecina objavljenih ¢lankov obravnava predvsem zagozde, prakticno nihce pa ni raziskoval delovanja sil na
zascitne cevi. V tej Studiji je bila z analizo po metodi kon¢nih elementov in s teoreti¢nimi izracuni opredeljena
odvisnost med globino prijema vlozne zagozde in obesno obremenitvijo zagozdnega obesala tipa WA, kot se
uporablja na naftnih poljih na severozahodu Kitajske. Doloc¢ena je bila mejna namestitvena obremenitev za glave
velikih vrtin, ki preprecuje porusitev zascitnih cevi. Izpeljana je bila formula za ra¢unanje porazdelitve notranjih
napetosti v rizicnem predelu zascitne cevi, ki bo lahko v pomo¢ pri projektiranju vrtin in pri obratovanju naftnih
polj.

Kljuéne besede: zagozdno obeSalo tipa WE, zas¢itna cev, analiza po metodi kon¢nih elementov, globina
prijemanja zagozdnega obesala, preostala porusSitvena trdnost, obesna obremenitev
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