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V zadnjih letih so se zaradi uvedbe zakonodaje o izpustih Tier 4 pojavile novosti na podroc¢ju necestne mobilne
mehanizacije (NRMM), ki omogocajo doseganje teh strogih ciljev. V ¢lanku je predstavljen koncept zasnove
samohlajenja integriranih elektrohidravli¢nih strojev za uporabo v NRMM. Uporabnost koncepta je prikazana na
primeru integriranega elektrohidravli¢nega pretvornika energije (IEHEC). V ¢lanku sta predstavljena dva pristopa
k hlajenju (pasivni in aktivni) elektri¢nih strojev za necestno mobilno mehanizacijo. Prvi pristop dodatno moc,
ki je potrebna za hlajenje, zmanjSuje z uporabo lekaznega toka iz ohisja hidravlicne opreme pod obremenitvijo,
drugi pristop pa za vzdrzevanje optimalnega toplotnega rezima strojev uporablja krmiljeno ojacevalno crpalko.
Prvi pristop je podrobneje analiziran za preverjanje, ali je pasivno hlajenje sposobno vzdrzevanja temperaturnih
omejitev stroja.

Namen te Studije je prikaz primernosti koncepta samohlajenja integriranih elektrohidravli¢nih strojev
za hibridne/elektricne aplikacije NRMM. Za ugotavljanje prakticne uporabnosti pristopa je bil lekazni tok iz
ohisja IEHEC izmerjen v vrsti delovnih tock znotraj celotnega delovnega obmocja. Meritve so bile opravljene
s poganjanjem hidravlicnega kroga v razli¢nih delovnih tockah. Lekazni tok med delovanjem (v nacinu motorja
in generatorja) je bil izmerjen z merilnikom pretoka. Dvig temperature v vsaki delovni tocki je bil izracunan
v sklopu toplotne analize. Ob upostevanju dejstva, da ima elektricni stroj v razli¢nih delovnih tockah razlicne
izgube, postane jasno, da obstajata dve obmocji: tam, kjer so izgube pod zmogljivostjo hlajenja (obmocje varne
uporabe elektri¢nega stroja), in tam, kjer zmogljivost hlajenja ne zadosca za kompenzacijo.

Predvideno obmodje uporabe IEHEC je po rezultatih raziskave znotraj dovoljenega obmocja za samohlajenje
in elektrohidravli¢ni stroj lahko varno obratuje brez dodatne moci za hlajenje. Kratkotrajno delovanje zunaj
dovoljenega obmocja je lahko sprejemljivo, saj ima hladilni medij veliko toplotno kapaciteto. Odvecna toplota
se lahko za krajsi cas zadrzi v komponentah stroja in v hladilnem mediju, ob predpostavki, da se delovna tocka
IEHEC kar se da hitro vrne v dovoljeno delovno obmogje.

Uporabljena merilna oprema omogoca samo meritve v obmocju nizkega obratovalnega tlaka pod 50 bar.
Za prihodnje raziskave bi zato bilo treba odpraviti to omejitev merilne konfiguracije in dokazati, da je pasivno
hlajenje uporabno tudi pri dolgotrajnejsih delovnih ciklih.

Clanek predstavlja novo metodo hlajenja elektrohidravli¢nih strojev z visoko gostoto momenta za uporabo v
NRMM. Pasivni koncept samohlajenja omogoca zmanjSanje dodatnih komponent za hlajenje v NRMM. Rezultati
kazejo, da je obmocje pasivnega samohlajenja IEHEC ob omenjenih predpostavkah sprejemljivo. Predlagani
koncept samohlajenja omogoca zmanjSanje porabe energije ter izboljSanje izkoristka sistema v aplikacijah NRMM.
Kljucne besede: fluidna tehnika, rekuperacija energije, hibridni prenosnik mo¢i, hidravli¢na lekaza, izgube,
hlajenje, u¢inkovitost, toplotni nadzor, necestna mobilna mehanizacija
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