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Model za snovanje bojnih glav z oblikovanim polnilom
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Oblikovana polnila so izjemno ucinkovita, kadar je za preboj ovir potrebna intenzivna in lokalizirana sila. Glavno
podrocje uporabe je v vojaski industriji za visokoeksplozivne protitankovske izstrelke (HEAT), vklju¢no z izstrelki
ro¢nih raketnih metalcev, tromblonskimi minami, topovskimi izstrelki in razli€énimi vrstami bomb. Njihovi cilji so
oklepi, bunkerji, betonske ali geoloske utrdbe in vozila.

Oblikovano polnilo je bilo analizirano z analiti¢nim pristopom v preliminarni analizi in s parametri¢nimi
Studijami za ugotovitev priblizne zasnove, ki bi lahko izpolnila tehni¢ne zahteve. V ta namen so bili razviti modeli
za naslednje faze: ocenitev eksplozivnih lastnosti, lastnosti in profila detonacijskega vala, izracun hitrosti plasca,
izracun hitrosti in kota kolapsa plasca, dolocCitev dolzine curka oblikovanega polnila in ocenitev penetracije cilja.
Ti modeli so vkljuceni v racunalnisko kodo CUMUL.

Eksplozivne lastnosti, kot so Chapman-Jouguetov tlak, detonacijska hitrost in Gurneyjeva konstanta,
so izraCunane s pomocjo empiricnih enacb. Za dolocitev profila detonacijskega vala je bil uporabljen model
logaritmicne spirale. Obravnavane so §tiri razli¢ne oblike plasca: koni¢na, paraboli¢na, bikoni¢na in Gaussova. Ko
detonacijski val prispe do plasca, se plas¢ pospesi do zacetne hitrosti. CUMUL uporablja Stiri pristope za izracun
zacetne hitrosti: asimetri¢ni sendvi¢, Gurneyjevo formulo za implozijo valja, Chanteretovo formulo in Hirschevo
formulo. Privzeto je, da hitrost plasca po kolapsu sledi profilu takojSnjega, konstantnega ali eksponencialnega
pospesSevanja. [zraCunani so zacetna dolzina, masa, premer, ¢as prihoda in hitrost prihoda curka v trenutku nastanka
curka. Cas razprsitve je najdaljsi ¢as raztezanja curka, preden se ta razprii v delce. CUMUL uposteva dve formuli
za ocenjevanje Casa razprsitve za oblikovano polnilo. Po doloc€itvi ¢asa razprSitve se izracuna najvecji raztezek
curka, s tem pa koncna ali celotna dolzina curka.

Obravnavani so pojavi pri penetraciji in predstavljene so vodilne enacbe. Prikazana sta primera dveh razli¢nih
vrst ciljev: homogeni in nehomogeni cilji. Za dolocitev razdalje med izstrelkom in ciljem ob detonaciji je bil
uporabljen pristop navideznega izhodisca. Za verifikacijo rezultatov programa CUMUL je bilo preizkuSenih 20
vzorcev oblikovanega polnila. Izracuni programa CUMUL so primerjani z rezultati eksperimentov, ki vkljucujejo
Studijo kota pri vrhu plasca in vpliv razdalje med izstrelkom in ciljem ob detonaciji na penetracijo 64-milimetrske
protitankovske rakete z oblikovanim polnilom.

Iz primerjave med rezultati eksperimentov in programa CUMUL sledi, da se rezultati programa CUMUL
dobro ujemajo z eksperimenti.

V modelu in racunalnis$ki kodi so vkljuceni vsi nedavno razviti modeli za razlicne faze mehanizmov in
penetracije bojnih glav, ki omogocajo edinstveno dolocanje vplivov razlicnih konstrukcijskih dejavnikov na
zmogljivost izstrelka z oblikovanim polnilom. Koda CUMUL je torej zelo zmogljivo orodje za snovanje bojnih
glav z oblikovanim polnilom.
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