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Globalna optimizacija bo¢ne zmogljivosti
dvostebrne varnostne konstrukcije pri prevrnitvi
s pomocjo Krigingovega in genetskega algoritma
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Namen Studije je priprava razvojne metode za globalno optimizacijo varnostnih konstrukcij pri
prevrnitvi (ROPS), ki izboljsuje sposobnost absorpcije energije, zmanjsuje poskodbe operaterja v primeru
prevrnitve gradbenega stroja, zmanjsuje stopnjo odpovedi pri laboratorijskih preizkusih in skrajsuje cas
konstrukcije.

V ¢lanku je predstavijena metoda globalne optimizacije konstrukcije ROPS na osnovi Krigingovega
modela in genetskega algoritma. Za dolocitev vzorcnih tock je uporabljena metoda latinske hiperkocke,
uporabljena pa sta tudi Krigingov model namesto tradicionalnih polinomskih odzivnih povrsin drugega
reda za globalne aproksimacije ter genetski algoritem za optimizacijo rezultatov. Dvostebrna varnostna
konstrukcija pri prevrnitvi je primer uporabe globalne optimizacijske metode pri gradbeni mehanizaciji.

Clanek obravnava optimizacijo varnostne konstrukcije pri prevrnitvi gradbene mehanizacije
za povecanje bocne absorpcije energije in zmanjsanje stopnje odpovedi pri laboratorijskih preizkusih.
Postopek, prikazan v tem clanku, omogoca razvoj optimalne konstrukcije ROPS. Odzivi v zacetnih
konstrukcijskih tockah se pridobijo s simulacijo velikih plasticnih deformacij po MKE. Za zmanjsanje
racunskega dela se doloci Krigingova odzivna povrsina, za iskanje globalne resitve pa se uporabi genetski
algoritem.

Z optimizacijo konstrukcije ROPS se ocitno izboljSa razmerje med bocno silo in bocnimi
deformacijami konstrukcije ROPS. Bocna sila konstrukcije ROPS izpolnjuje zahtevo po standardni
minimalni bocni sili, zato so se bocne deformacije konstrukcije ROPS z vecanjem bocne sile vecale.
Varnostna konstrukcija ROPS lahko torej absorbira pomemben del bocne energije s trajnimi plasticnimi
deformacijami komponent, zlasti nosilnih komponent konstrukcije ROPS. Na ta nacin je mogoce zmanjsati
poskodbe operaterja pri razlicnih nesrecah s prevracanjem.

V' delu je predstavljena nadomestna Krigingova metoda optimizacije za tipicno varnostno
konstrukcijo pri prevrnitvi gradbenega stroja. Z optimizacijo je bila dosezena zadovoljiva variabilnost pri
analizi bocnih obremenitev, nosilnost, deformacije in absorpcija energije pa se dobro ujemajo. Povezava
med absorpcijo energije in bocno nosilnostjo lahko ucinkovito izboljsa sposobnost absorpcije energije,
tako da lahko operater prezivi morebitno prevrnitev z manj poskodbami.
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